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รหัสวิชา ว30241
รายวิชา ชีววิทยาเข้มข้น1 

จำนวน  1.0 หน่วยกิต
เวลา 60 ชั่วโมง
สาระชีววิทยา
1.   เข้าใจธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สารที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ การแบ่งเซลล์ และการหายใจระดับเซลล์
ผลการเรียนรู้
1. อธิบาย และสรุปสมบัติที่สำคัญของสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ของการจัดระบบในสิ่งมีชีวิต ที่ทำให้สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้
2. อภิปราย และบอกความสำคัญของการระบุปัญหา ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา สมมติฐานและวิธีการตรวจสอบสมมติฐาน รวมทั้งออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน
3. สืบค้นข้อมูล อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของน้ำ และบอกความสำคัญของน้ำที่มีต่อสิ่งมีชีวิต และยกตัวอย่างธาตุชนิดต่างๆ ที่มีความสำคัญต่อร่างกายสิ่งมีชีวิต
4. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต ระบุกลุ่มของคาร์โบไฮเดรต รวมทั้งความสำคัญของคาร์โบไฮเดรตที่มีต่อสิ่งมีชีวิต
5. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของโปรตีน และความสำคัญของโปรตีนที่มีต่อสิ่งมีชีวิต
6. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของลิพิด และความสำคัญของลิพิดที่มีต่อสิ่งมีชีวิต
7. อธิบายโครงสร้างของกรดนิวคลิอิก และระบุชนิดของกรดนิวคลิอิก และความสำคัญของกรดนิวคลิอิกที่มีต่อสิ่งมีชีวิต
8. สืบค้นข้อมูล และอธิบายปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต
9. อธิบายการทำงานของเอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยาเคมีในสิ่งมีชีวิต และระบุปัจจัยที่มีผลต่อการทำงานของเอนไซม์
2.   เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม   การถ่ายทอดยืนบนโครโมโซม    สมบัติและหน้าที่ของสารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐานข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก   การเกิดสปีชีส์ใหม่   ความหลากหลายทางชีวภาพ กำเนิดสิ่งมีชีวิต   ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และอนุกรมวิธาน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
ผลการเรียนรู้
10. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปผลการทดลองของเมนเดล
11. อธิบาย และสรุปกฎแห่งการแยก และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ และนำกฏของเมนเดลนี้ไปอธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและใช้ในการคำนวณโอกาสในการเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบต่างๆ ของรุ่น [image: image3.png]
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12. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ที่เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 
13. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันไม่ต่อเนื่องและลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันต่อเนื่อง
14. อธิบายการถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม และยกตัวอย่างลักษณะทางพันธุกรรมที่ถูกควบคุมด้วยยีนบนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ
15. สรุปความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรม และเชื่อมโยงกับความรู้เรื่องพันธุศาสตร์เมนเดล
16. สืบค้นข้อมูล และอธิบายการเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม สาเหตุการเกิดมิวเทซัน รวมทั้งยกตัวอย่างโรคและกลุ่มอาการที่เป็นผลของการเกิดมิวเทชัน
17. อภิปรายความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ  และความเชื่อมโยงระหว่างความหลากหลายทางพันธุกรรม  ความหลากหลายของสปีชีส์และความหลากหลายของระบบนิเวศ
18. อธิบายการเกิดเซลล์เริ่มแรกของสิ่งมีชีวิตและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว
19. อธิบายลักษณะสำคัญและยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์  สิ่งมีชีวิตกลุ่มพืช สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ และสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์
20. อธิบายและยกตัวอย่างการจำแนกสิ่งมีชีวิตจากหมวดหมู่ใหญ่จนถึงหมวดหมู่ย่อย และวิธีการเขียนชื่อวิทยาศาสตร์ในลำดับขั้นสปีชีส์
21. สร้างไดโคโตมัสคีย์ในการระบุสิ่งมีชีวิตหรือตัวอย่างที่กำหนดออกเป็นหมวดหมู่
4.  เข้าใจการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์  การหายใจและการแลกเปลี่ยนแก๊ส  การลำเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด  ภูมิคุ้มกันของร่างกาย  การขับถ่าย  การรับรู้และการตอบสนอง  การเคลื่อนที่  การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต  อฮร์โมนกับการรักษาดุลยภาพและพฤติกรรมของสัตว์  รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
ผลการเรียนรู้
1. สืบค้นข้อมูล  อธิบายและเปรียบเทียบโครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์ที่ไม่มีทางเดินอาหาร  สัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบไม่สมบูรณ์  และสัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบสมบูรณ์
2. สังเกต  อธิบาย  การกินอาหารของไฮดราและพลานาเรีย
3. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้าง  หน้าที่และกระบวนการย่อยอาหาร  และการดูดซึมสารอาหารภายในระบบย่อยอาหารของมนุษย์
คำอธิบายสาระการเรียนรู้   
ศึกษาสมบัติที่สำคัญของสิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ์ของการจัดระบบในสิ่งมีชีวิต ที่ทำให้สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้  ความสำคัญของการระบุปัญหา ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา สมมติฐานและวิธีการตรวจสอบสมมติฐาน รวมทั้งออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน
ศึกษาสมบัติของน้ำ และบอกความสำคัญของน้ำที่มีต่อสิ่งมีชีวิต และยกตัวอย่างธาตุชนิดต่างๆ ที่มี
ความสำคัญต่อร่างกายสิ่งมีชีวิต  โครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต ระบุกลุ่มของคาร์โบไฮเดรต รวมทั้งความสำคัญของคาร์โบไฮเดรตที่มีต่อสิ่งมีชีวิต  โครงสร้างของโปรตีนและความสำคัญของโปรตีนที่มีต่อสิ่งมีชีวิต  โครงสร้างของลิพิดและความสำคัญของลิพิดที่มีต่อสิ่งมีชีวิต  โครงสร้างของกรดนิวคลิอิกและระบุชนิดของกรดนิวคลิอิกและความสำคัญของกรดนิวคลิอิกที่มีต่อสิ่งมีชีวิต
ศึกษาปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต  การทำงานของเอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยาเคมีในสิ่งมีชีวิต และ
ระบุปัจจัยที่มีผลต่อการทำงานของเอนไซม์
          ศึกษาการทดลองของเมนเดล  กฎแห่งการแยกและกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ นำกฏของเมนเดลนี้ไปอธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและใช้ในการคำนวณโอกาสในการเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบต่างๆ ของรุ่น [image: image7.png]
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           การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมที่เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล   ลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันไม่ต่อเนื่องและลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันต่อเนื่อง  การถ่าย
ทอดยีนบนโครโมโซมและยกตัวอย่างลักษณะทางพันธุกรรมที่ถูกควบคุมด้วยยีนบนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ  ความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรม และเชื่อมโยงกับความรู้เรื่องพันธุศาสตร์เมนเดล  การเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม สาเหตุการเกิดมิวเทซัน รวมทั้งยกตัวอย่างโรคและกลุ่มอาการที่เป็นผลของการเกิดมิวเทชัน
ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพและความเชื่อมโยงระหว่างความหลากหลายทางพันธุกรรม  ความ
หลากหลายของสปีชีส์และความหลากหลายของระบบนิเวศ  การเกิดเซลล์เริ่มแรกของสิ่งมีชีวิตและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว  สิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์  สิ่งมีชีวิตกลุ่มพืช สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ และสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์  การจำแนกสิ่งมีชีวิตจากหมวดหมู่ใหญ่จนถึงหมวดหมู่ย่อยและวิธีการเขียนชื่อวิทยาศาสตร์ในลำดับขั้นสปีชีส์สร้างไดโคโตมัสคีย์ในการระบุสิ่งมีชีวิตหรือตัวอย่างที่กำหนดออกเป็นหมวดหมู่
ศึกษาโครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์ที่ไม่มีทางเดินอาหาร  สัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบ
ไม่สมบูรณ์  และสัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบสมบูรณ์  การกินอาหารของไฮดราและพลานาเรีย  โครงสร้างหน้าที่ กระบวนการย่อยอาหาร  และการดูดซึมสารอาหารภายในระบบย่อยอาหารของมนุษย์
โดยใช้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การวิเคราะห์ การทดลอง  การอภิปราย การอธิบายและสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ มีทักษะการสื่อสาร มีความสามารถในการคิดตัดสินใจและแก้ปัญหา    มีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาหาความรู้  สามารถนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสม มีสมรรถนะด้านความสามารถในการสื่อสาร การคิดและการใช้เทคโนโลยี  พร้อมทั้งมีความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์  มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้   มุ่งมั่นในการทำงาน  อยู่อย่างพอเพียง  มีจิตสาธารณะ รักความเป็นไทยและมีความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
หน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
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รายวิชา ชีววิทยาเข้มข้น1
จำนวน  1.0  หน่วยกิต








          


          เวลา 40  ชั่วโมง

	หน่วยการเรียนรู้ที่/ชื่อหน่วย
	เวลา(ช.ม.)
	กระบวนการ-กิจกรรม
	สื่อ
	การวัดประเมินผล

	1.  ความหลากหลายทางชีวภาพ
     1.1  ความหลากหลายทางชีวภาพ

	(20)

2
	กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
- อธิบาย
- สืบสอบ (Inquiry Method) 
- การลงความเห็นและ ลงข้อสรุป
กิจกรรมเกม
เทคนิค  KWL
	1. หนังสือเรียน/เอกสาร
    ประกอบการเรียน
2.  วิดีโอ  ภาพ  และ Animation 


	1. การทดสอบ
2. แบบฝึกหัดใบงาน
3. Concept Mapping

4. แบบสังเกตพฤติกรรม

	     1.2  การศึกษาความหลากหลายทาง  
            ชีวภาพ
	2
	กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
- อธิบาย

- อภิปราย
- การตีความหมายและลงข้อสรุป
-การทดลอง  การคำนวณ
	1. หนังสือเรียน/เอกสาร
    ประกอบการเรียน
2. ใบความรู้
3. บทปฏิบัติการ

	1. การทดสอบ
2. แบบฝึกหัดใบงาน
3. แบบสังเกตพฤติกรรม



	    1.3   อาณาจักรสิ่งมีชีวิต
        1.3.1 อาณาจักรมอเนอรา
        1.3. 2. อาณาจักรโพรติสตา
        1.3.3. อาณาจักรพืช
        1.3.4. อาณาจักรฟังไจ
        1.3.5. อาณาจักรสัตว์

	16
2
4
5
2
3
	กระบวนการสร้างความรู้ความเข้าใจ
- อธิบาย เปรียบเทียบ  
-สืบค้นข้อมูล

-อภิปราย 

กิจกรรมเกม
กระบวนการสร้างสรรค์ผลงาน
	1. หนังสือเรียน/เอกสาร
    ประกอบการเรียน
2.  Website

3.  ใบงาน
4.  วิดีโอ  ภาพ  และ Animation 
	1. การทดสอบ
2. Concept Mapping . 
3.แบบสังเกตพฤติกรรม
4. การประเมินผลงาน
5. แบบประเมินใบงาน

6. แบบประเมินเอกสารประกอบการเรียน


หน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์










ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/2-3,5
รหัสวิชา ว30241








    



รายวิชา ชีววิทยาเข้มข้น1
จำนวน  1.0  หน่วยกิต








          


           เวลา 40  ชั่วโมง
	หน่วยการเรียนรู้ที่/ชื่อหน่วย
	เวลา(ช.ม.)
	กระบวนการ-กิจกรรม
	สื่อ
	การวัดประเมินผล

	2. สารเคมีในร่างกายและการย่อยอาหาร
     2.1 สารอินทรีย์ 
     2.2 สารอนินทรีย์
     2.3 กรดนิวคลีอิก
     2.4 ปฏิกิริยาเคมีในร่างกาย

	(15)
4
1
1
1
	กระบวนการสร้างความรู้ความเข้าใจ
- อธิบาย เปรียบเทียบ  
-สืบค้นข้อมูล

-อภิปราย
กิจกรรมเกม
กระบวนการสร้างสรรค์ผลงาน
	1. หนังสือเรียน/เอกสาร
    ประกอบการเรียน
2.  Website

3.  ใบงาน
4.ดินน้ำมัน
5.บทเรียนออนไลน์ Youtube

5.วิดีโอ  ภาพ  และ Animation
	1. การทดสอบ
2. แบบฝึกหัด
3. แบบสังเกตพฤติกรรม
 4.แบบประเมินใบงาน
5.แบบประเมินผลงาน
การปั้นดินน้ำมันการแบ่งเซลล์

	     2.5 โครงสร้างทางเดินอาหารและวิธีการ   
           ย่อยอาหาร
           2.5.1 ทางเดินอาหารของสัตว์ 

     2.5.2 ทางเดินอาหารของคน 

     2.5.3 กระบวนการย่อยและ
                    ดูดซึมอาหาร
           
	8
2
2
4

	กระบวนการสร้างความรู้ความเข้าใจ
- อธิบาย เปรียบเทียบ  
-สืบค้นข้อมูล

-อภิปราย 
-สืบสอบ
กิจกรรมเกม
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
กระบวนการสร้างสรรค์ผลงาน
	1. หนังสือเรียน/เอกสาร
    ประกอบการเรียน
2.  Website

3.  ใบงาน
4.วิดีโอ  ภาพ  และ Animation 
5.บทปฏิบัติการ
6.สไลด์สด สไลด์ถาวร

	1. การทดสอบ
2. แบบฝึกหัด
3. แบบสังเกตพฤติกรรม
4.แบบประเมินผลงาน
5.แบบประเมินใบงาน

6.แบบประเมินเอกสารประกอบการเรียน
7.แบบประเมินบันทึกบทปฏิบัติการ


หน่วยการเรียนรู้
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
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           เวลา 40  ชั่วโมง
	หน่วยการเรียนรู้ที่/ชื่อหน่วย
	เวลา(ช.ม.)
	กระบวนการ-กิจกรรม
	สื่อ
	การวัดประเมินผล

	3.  พันธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ
     3.1 โครโมโซมและสารพันธุกรรม
     3.2 โครโมโซมกับการถ่ายทอดลักษณะทาง
           พันธุกรรม
     3.3 การเปลี่ยนแปลงพันธุกรรม
     3.4 เทคโนโลยีชีวภาพและพันธุวิศวกรรม
     3.5  วิวัฒนาการกับความหลากหลายทาง
           ชีวภาพ

	(5)
1
1
1
1
1

	กระบวนการสร้างความรู้ความเข้าใจ
- อธิบาย เปรียบเทียบ  
-สืบค้นข้อมูล

-อภิปราย
กิจกรรมเกม
กระบวนการสร้างสรรค์ผลงาน
	1. หนังสือเรียน/เอกสาร
    ประกอบการเรียน
2.  Website

3.  ใบงาน
4.ดินน้ำมัน
5.บทเรียนออนไลน์ Youtube

5.วิดีโอ  ภาพ  และ Animation
	1. การทดสอบ
2. แบบฝึกหัด
3. แบบสังเกตพฤติกรรม
 4.แบบประเมินใบงาน
5.แบบประเมินผลงาน
การปั้นดินน้ำมันการแบ่งเซลล์


โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 1  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ
เรื่อง (Topic) ความหลากหลายทางชีวิภาพ
                     
       เวลา (Time) 2 ชั่วโมง (Period(s))

1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็นโดเมน
                 และอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์

4.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์ของ
     มนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

    ความรู้ (Knowledge)

1. ระบุประเภทของความหลากหลายทางชีวภาพ  พร้องทั้งอธิบายและยกตัวอย่างความหลากหลายทางชีวภาพแบบต่าง ๆ ได้ 
    ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
1. แก้ปัญหาและคิดอย่างเป็นระบบโดยสร้างแผนผังความคิด (Mind map)ได้
    คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

     มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้  มุ่งมั่นในการทำงาน
3.สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
4. สาระ /เนื้อหา (Sub Concept/Topic) 

ความหลากหลายทางชีวภาพของสิ่งมีชีวิต หมายถึง การมีสิ่งมีชีวิตนานาชนิด นานาพันธุ์ในระบบนิเวศอันเป็นแหล่งที่อยู่อาศัย ซึ่งมีมากมายและแตกต่างกันทั่วโลก หรือง่ายๆ คือ การที่มีชนิดพันธุ์ (species) สายพันธุ์ (genetic) และระบบนิเวศ (ecosystem) ที่แตกต่างหลากหลายบนโลก  
ความหลากหลายทางชีวภาพ สามารถแบ่งย่อยออกได้เป็น 3 ระดับคือ 

             1. ความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic diversity)  หรือ ลักษณะทางพันธุกรรมที่สิ่งมีชีวิตแต่ละชีวิตได้รับการถ่ายทอดมาจากรุ่น พ่อแม่ และส่งต่อไปยังรุ่นถัดไป ความหลากหลายทางพันธุกรรมมีอยู่ทุกหนแห่ง ตั้งแต่สีของใบไม้ สีของขนนกในสนามหญ้า รสและกลิ่นของแอปเปิ้ลที่แตกต่างกันที่วางขายในตลาด  และใน กรณีของมนุษย์จะเห็นได้ชัดเจนจาก สีและลักษณะของเส้นผม สีของนัยน์ตา รวมถึงสีผิวที่แตกต่างกัน ถึงแม้จะเป็นพี่น้องสืบสายเลือดเดียวกันก็ตาม   

                 ความแปรผันทางพันธุกรรม (genetic variation) มี ความสำคัญอย่างยิ่งสำหรับความอยู่รอดของชนิดพันธุ์ ชาวสวนที่ดีจะทราบว่าเมล็ดพืชจากถุงเดียวกัน มีความแตกต่างกัน บางเมล็ดอาจผลิตพืชที่สูงกว่า เติบโตเร็วกว่า ต้านทานต่อโรคและศัตรูพืชได้ดีกว่าอีกหลายเมล็ด ความหลากหลายแตกต่างทางพันธุกรรมทำให้เกิดความแตกต่าง ทนนสภาพแล้ง ทนโรค ได้ต่างกัน ประชากรสิ่งมีชีวิตที่ถูกแยกโดดเดี่ยว เช่น พืช สัตว์ บนเกาะกลางมหาสมุทร จะมีความแตกต่างทางพันธุกรรมน้อยกว่าประชากรจำนวนมากที่พบในพื้นที่ทั่วไป ดังนั้นประชากรสิ่งมีชีวิตที่ถูกแยกโดดเดี่ยว จึงมีความเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์มากกว่า 

             2. ความหลากหลายทางชนิดพันธุ์ (Species diversity)  หมาย ถึงจำนวนชนิด และจำนวนหน่วยสิ่งมีชีวิตที่เป็นสมาชิก ของแต่ละชนิดที่มีอยู่ในแหล่งที่อยู่อาศัยของประชากรนั้นๆ หรือหมายถึงความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต (species) ที่มีอยู่ในพื้นที่หนึ่งนั่นเอง  นักวิทยาศาสตร์เชื่อกันว่า สิ่งมีชีวิตทั้งหมดที่วิวัฒนาการอยู่บนโลกนี้ในปัจจุบันมีจำนวนชนิดอยู่ระหว่าง 2-30 ล้านชนิด โดยที่มีบันทึกอย่างเป็นทางการแล้วประมาณ 1.4 ล้านชนิด 

             3.ความหลากหลายของระบบนิเวศ (Ecological diversity)  คือ ความซับซ้อนของลักษณะพื้นที่ที่แตกต่างกันในแต่ละภูมิภาคของโลก เมื่อประกอบกับสภาพภูมิอากาศ ลักษณะภูมิประเทศทำให้เกิดระบบนิเวศหรือถิ่นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตที่ แตกต่างกัน การที่สามารถพบสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่ในแต่ละพื้นที่ได้โดยผ่านการคัดเลือกตาม ธรรมชาติตามกระบวนการวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities) 
ชั่วโมงที่1 
ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
1. ครูแสดงรูปของความหลากหลายทางชีวภาพ  จาก power point ให้นักเรียนดู  จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อตอบคำถามว่าเกี่ยวกับความหลากหลายของผักและผลไม้นี้แตกต่างกันอย่างไร 
[image: image1.jpg]A




2. ครูให้นักเรียนเขียนสิ่งที่อยากรู้เพิ่มเติม (W –Want: What I Want to Know)  ครูเก็บใบงานของนักเรียน  จากนั้นครูเชื่อมโยงเข้าสู่บทเรียนเรื่อง การศึกษาความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต  การจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา (Exploration) 
3. ครูให้นักเรียนวางแผนค้นหาข้อมูลความหลากหลายทางชีวภาพ เกี่ยวข้องกับความหลากหลายทางสปีชีส์ ความหลากหลายทางพันธุกรรมและความหลากหลายระบบนิเวศเกี่ยวข้องกันอย่างไรร่วมกันอภิปราย
4. ครูให้นักเรียนศึกษาภาพและจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต  โดยทำกิจกรรมที่ 1.1 การจัดหมวดหมู่ของเมล็ดพืช 

ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
5. ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายการนำเสนอแผนผังการแบ่งกลุ่มเมล็ดของนักเรียนแต่ละกลุ่มในจัดหมวดหมู่ของเมล็ดพืช
6. ครูถามนักเรียนเพื่อลงข้อสรุปว่า
6.1 การแบ่งกลุ่มเมล็ดของนักเรียนแต่ละกลุ่มมีเกณฑ์เหมือนกันหรือไม่ อย่างไร
6.2 การแบ่งกลุ่มเมล็ดพืชของนักเรียนกลุ่มใดจัดได้ดีที่สุด เพราะเหตุใด
6.3 นักเรียนใช้ลักษณะใดบ้างในการแบ่งกลุ่มเมล็ดพืชและลักษณะที่ใช้เป็นเกณฑ์เหมือนหรือแตกต่างจากนักเรียนกลุ่มอื่นอย่างไร

ชั่งโมงที่ 2
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
7. ให้นักเรียนพิจารณาระดับการจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิตใน powerpoint และวิเคราะห์ดูว่ามีลำดับขั้นการจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิตอย่างไร
8. นักเรียนร่วมกันอภิปรายการจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิตแบ่งออกเป็นขั้นๆโดยเรียงลำดับอย่างไร และในลำดับขั้นใดที่มีความกล้ายคลึงกันมากที่สุด และน้อยที่สุด
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
9. ครูแจกกระดาษที่นักเรียนเขียนคำตอบการจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิตแบ่งออกเป็นขั้นๆโดยเรียงลำดับอย่างไร และในลำดับขั้นใดที่มีความกล้ายคลึงกันมากที่สุด และน้อยที่สุด
10.  ครูประเมินจากการตอบคำถามในเอกสารประกอบการเรียน และแผนผังความคิด
11. ครูประเมินการมีส่วนร่วมในการอภิปรายภายในห้องเรียน
6.สื่อ / แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)

1. เอกสารประกอบการเรียนเรื่อง ความหลากหลายทางชีวภาพ
2. วิดีโอ  ภาพ  และ Animation เกี่ยวกับเรื่องความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
3. หนังสือชีววิทยา เล่ม 5 โดย สสวท.
7. รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
(  Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
( แบบบรรยาย (Lecture Method) ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ)..............................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม 


และเทคนิค  KWL

8.  การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงานแผนผังความคิด
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงานแผนผังความคิด
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1) Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/..2...  นักเรียนร้อยละ ..75... ระบุประเภทของความหลากหลายทางชีวภาพ  พร้องทั้งอธิบายและยกตัวอย่างความหลากหลายทางชีวภาพแบบต่าง ๆ ได้ โดยดูจากการตอบคำถามลงในเอกสารประกอบการเรียน นักเรียนร้อยละ ..25...ไม่สามารถระบุประเภทของความหลากหลายทางชีวภาพ พร้องทั้งไม่สามารถอธิบายและยกตัวอย่างความหลากหลายทางชีวภาพแบบต่าง ๆ ได้  เนื่องจากขาดคิดอย่างเป็นระบบ 
2) ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/..2... นักเรียนร้อยละ ..75... สามารถแก้ปัญหาและคิดอย่างเป็นระบบโดยสร้างแผนผังความคิดได้ นักเรียนร้อยละ ..25... ไม่สามารถแก้ปัญหาและคิดอย่างเป็นระบบโดยสร้างแผนผังความคิดได้ อาจเนื่องมาจากขาดการเชื่อมโยงทางความคิด
3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/…2..  นักเรียนร้อยละ …80.. เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด นักเรียนร้อยละ …20.. เป็นผู้ไม่มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมโดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรม
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
         [image: image10.png]


 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 2  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ
เรื่อง (Topic) การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ
                       เวลา (Time) 2 ชั่วโมง (Period(s))

1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็นโดเมน
                 และอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์

4.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์ของ
     มนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)

1. อธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ การตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ใน Dichotomus key ได้
ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
1. ตีความหมายข้อมูลชื่อวิทยาศาสตร์ และสรุปลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของ
สิ่งมีชีวิตใน Dichotomus key ได้

     คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

1. มีความซื่อสัตย์
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. มุ่งมั่นในการทำงาน
3. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1.  ความสามารถในการสื่อสาร
2.  ความสามารถในการคิด
3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา
4.  สาระ /เนื้อหา (Sub Concept/Topic)

วิชาอนุกรมวิธาน(Taxonomy)  คือ  ชีววิทยาแขนงหนึ่งที่เน้นการจัดจำพวก (classification) สิ่งมีชีวิตต่างๆที่ปรากฏอยู่ในโลกออกเป็นหมวดหมู่ย่อยๆอย่างมีระบบและหลักเกณฑ์  รวมไปถึงการตั้งชื่อวิทยาศาสตร์ (nomenclature) และการตรวจสอบชื่อที่ถูกต้องทางวิทยาศาสตร์ (identification) ของสิ่งมีชีวิต
1. การจัดหมวดหมู่(classification) จะแบ่งออกเป็น 7 ลำดับชั้น เริ่มตั้งแต่การแบ่งแบบคร่าวๆ ในระดับ Kingdom ซึ่งการแบ่งในระดับนี้ จะแบ่งสิ่งมีชีวิตในโลกได้เพียง 5 กลุ่ม คือ
อาณาจักรมอเนอรา (แบคทีเรีย) Kingdom Monera

อาณาจักรโพรทิสตา (กึ่งพืชกึ่งสัตว์) Kingdom Protista

อาณาจักรฟังไจ (เห็ดรา) Kingdom Fung

อาณาจักรพืช Kingdom Plantae 

อาณาจักรสัตว์ Kingdom Animalia

ในความเป็นจริงแล้ว การแบ่งสิ่งมีชีวิตในโลกนั้น หนังสือบางเล่มบอกว่ามีมากกว่า 5 อาณาจักร เช่น มีอาณาจักรไวรอยส์ (ไวรัส ไวรอยด์ และสิ่งมีชีวิตที่ไม่เป็นเซลล์) (Kingdom Vira) แต่อาณาจักรอื่นๆ หรือการแบ่งอาณาจักรแบบอื่นๆ ยังไม่ได้รับการยอมรับจากวงการชีววิทยาเท่าที่ควร ในตำราเรียนของกระทรวงศึกษาธิการ จึงยังใช้การแบ่งแบบ 5 อาณาจักรอยู่
2. การตั้งชื่อวิทยาศาสตร์ (nomenclature) การเรียกสิ่งมีชีวิตโดยใช้หลักอนุกรมวิธาน เช่น การจะเรียกมนุษย์สายพันธุ์ปัจจุบันโดยใช้หลักอนุกรมวิธาน จะเรียกได้ดังนี้
Kingdom Animalia (อาณาจักรสัตว์) 

Phylum Chordata 

Class Mammalia 

Order Primates 

Family Hominidae 

Genus Homo 

Species Homo sapiens
หมายเหตุ ความแตกต่างระหว่างสายพันธุ์ต่างๆ นั้น จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับว่า การเรียกแบบอนุกรมวิธานนั้นจะแตกต่างในระดับใด เพราะถ้าหากสิ่งมีชีวิตสองชนิด มีความแตกต่างกันที่ระดับหนึ่งๆ แล้ว ระดับที่อยู่ต่ำลงไปก็จะแตกต่างไปด้วยเสมอ เช่น นำสิ่งมีชีวิตสองชนิดเปรียบเทียบกัน พบว่า ตั้งแต่ Kingdom ถึง Family เหมือนกัน แต่ Genus ไม่เหมือนกัน ก็จะพลอยทำให้ Species ไม่เหมือนกันไปด้วย เช่นนี้เป็นต้น
นอกจากนี้ สิ่งมีชีวิตส่วนใหญ่ จะผสมพันธุ์กับสิ่งมีชีวิตที่มีชื่ออนุกรมวิธานเหมือนกันทั้ง 7 ระดับเท่านั้น การผสมข้ามสายพันธุ์จะถูกขัดขวางโดยกระบวนการธรรมชาติ เช่น ฤดูพสมพันธุ์ที่ไม่ตรงกัน, ลักษณะอวัยวะสืบพันธุ์ที่ไม่เหมือนกัน, การอาศัยอยู่ในพื้นที่ๆลักษณะทางภูมิศาสตร์ต่างกัน ฯลฯ แต่ถึงกระนั้น ก็ยังมีบางกรณีที่สิ่งมีชีวิตเกิดการผสมข้ามสายพันธุ์ ซึ่งธรรมชาติก็จะหาทางให้ไม่เกิดการปฏิสนธิ เช่น ให้อวัยวะสืบพันธุ์ของเพศเมีย หากได้รับเชื้อจากเพศผู้ที่ต่าง Species กัน จะหลังสารยับยั้งและฆ่าเชื้อจากตัวผู้ตัวนั้น หรือถ้าสิ่งมีชีวิตบางชนิดไม่มีสารเหล่านี้ จนเชื้อของเพศผู้สามารถเข้าไปได้ ก็จะไม่เกิดการถ่ายทอดยีน เพราะยีนของสิ่งมีชีวิตข้ามสายพันธุ์ไม่เหมือนกัน แต่ในบางกรณีที่เกิดการปฏิสนธิและออกลูกมาได้จริงๆ จะเรียกว่า ลูกผสม ซึ่งลูกผสมจะอายุสั้นและเป็นหมัน (เช่น ตัวล่อ ที่เกิดจากม้า+ลา)
จริงๆ แล้ว ยังมีการแบ่งสิ่งมีชีวิตออกเป็น Subspecies ได้อีก แต่ส่วนใหญ่จะพูดถึงกันแค่ระดับ Species เพราะ Subspecies คือการแบ่งประเภทของ Species ต่ออีกรอบ แต่ก็ยังอยู่ใน Species เดียวกัน สิ่งมีชีวิตสามารถผสมข้าม Subspecies ได้ตามปกติโดยไม่ก่อให้เกิดปัญหาใดๆ ความแตกต่างระหว่าง Subspecies น้อยมาก ดังนั้น ส่วนใหญ่จึงพูดถึงกันละเอียดที่สุดที่ระดับ Species

หลักเกณฑ์ในการตั้งชื่อในทางวิทยาศาสตร์
1. ใช้ชื่อภาษาละตินเสมอ เพราะภาษาละตินเป็นภาษาที่ไม่มีการใช้เป็นภาษาพูดแล้ว โอกาสที่ความหมายจะเพี้ยนไปเมื่อเวลาผ่านไปนานๆ จึงมีน้อย
2. ชื่อทางวิทยาศาสตร์ของพืชและสัตว์จะเป็นอิสระไม่ขึ้นต่อกัน
3. ชื่อวิทยาศาสตร์ของพืชและสัตว์แต่ละหมวดหมู่จะมีชื่อที่ถูกต้องที่สุดเพียงชื่อเดียว
4. ชื่อหมวดหมู่ในลำดับขั้น Family ลงไป ต้องมีตัวอย่างต้นแบบของสิ่งมีชีวิตนั้นประกอบการพิจารณา เช่น ชื่อ Family ในพืช จะลงท้ายด้วย aceae แต่ในสัตว์ จะลงท้ายด้วย idae

5. ชื่อในลำดับขั้น Genus จะใช้ตัวอักษรตัวใหญ่นำหน้า และตามด้วยอักษรตัวเล็ก
6. ชื่อในลำดับขั้น Species จะประกอบด้วย 2 คำ โดยคำแรกจะดึงเอาชื่อ Genus มา แล้วคำที่สองจึงเป็นชื่อระบุชนิด หรือเรียกว่า Specific epithet ซึ่งจะขึ้นต้นด้วยอักษรตัวเล็ก
7. ชื่อในลำดับขั้น Species จะเขียนตัวเอน หรือ ขีดเส้นใต้เสมอ
3. การตรวจสอบชื่อที่ถูกต้องทางวิทยาศาสตร์ (identification) ของสิ่งมีชีวิตโดยการใช้เครื่องมือที่เรียกว่า Dichotomus key  ซึ่งสามารถใช้จำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็นหมวดหมู่ได้ ดังตัวอย่าง
ไดโคโตมัสคีย์ของสัตว์มีกระดูกสันหลัง
            1. ก  มีขน..................................................................................ดูข้อ 2
            1. ข  ไม่มีขน..............................................................................ดูข้อ 3
            2. ก  ขนเป็นเส้น (hair)................................................................สัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม
            2. ข  ขนเป็นแผงแบบขนนก (feather)...........................................สัตว์ปีก
            3. ก  มีครีบคู่และช่องเหงือก.........................................................ดูข้อ 4
            3. ข  ไม่มีทั้งครีบคู่และช่องเหงือก.................................................ดูข้อ 5
            4. ก  มีแผ่นกระดูกปิดช่องเหงือก มีช่องเหลือก 1 ช่อง.....................ปลากระดูกแข็ง
            4. ข  ไม่มีแผ่นกระดูกปิดช่องเหงือก มีช่องเหลือก 5-7 ช่อง..............ปลากระดูกอ่อน
            5. ก  ผิวหนังมีเกล็ด.....................................................................สัตว์เลื้อยคลาน
            5. ข  ผิวหนังไม่มีเกล็ด.................................................................สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบก

5.การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)
ชั่วโมงที่1 

ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยการยกตัวอย่างชื่อของสิ่งมีชีวิต เช่น น้ำเต้า แล้วถามนักเรียนว่า  สิ่งมีชีวิตนี้คืออะไร 
2. ครูชี้ให้เห็นความสำคัญของการตั้งชื่อว่านี้เป็นชื่อที่เรียกว่า  ชื่อท้องถิ่น  ดังนั้นการสื่อสารในแต่ละที่อาจแตกต่างกัน  ร่วมกันอภิปราย
3. ครูถามนักเรียนว่าถามจะสื่อสารให้ตรงกันควรจะมีชื่อเรียกเฉพาะ  เหล่านักวิทยาศาตร์จึงตั้งชื่อวิทยาศาสตร์ขึ้น
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 
4. ครูนำเสนอชื่อวิทยาศาสตร์ของสิ่งมีชีวิตโดยใช้ powerpoint

5. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์ชื่อวิทยาศาสตร์จากบัตรคำที่ครูให้  เพื่อตอบคำถามร่วมกันดังนี้
ii. เพราะเหตุใดชื่อวิทยาศาสตร์จึงมี 2 ชื่อและต้องเป็นภาษาลาติน
iii. ชื่อวิทยาศาสตร์มีความหมายหรือไม่  อย่างไร
iv. นักเรียนค้นหาชื่อวิทยาศาสตร์พืชในโรงเรียนและทำป้ายชื่อให้สวยงามมาอภิปรายในห้องเรียนพร้อมส่งชิ้นงาน
6. ครูแจกเครื่องมือที่ใช้จำแนกสิ่งมีชีวิตที่เรียกว่าไดโคโตมัสคีย์โดยให้นักเรียนสำรวจตรวจสอบการใช้จากการทำกิจกรรมที่1.2 การใช้ไดโคโตมัสคีย์
ชั่วโมงที่ 2
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
7. นักเรียนร่วมกันสรุปกิจกรรมได้ว่า ไดโคโตมัสคีย์คืออะไรและนำไปใช้ได้อย่างไร
8. นักเรียนสามารสร้างไดโคโตมัสคีย์ของสิ่งมีชีวิตอื่นได้หรือไม่
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
9. ครูให้ความรู้เพิ่มเติมว่า ไดโคโตมัสคีย์  เป็นเพียงเครื่องมือที่ใช้ในการระบุชนิดของสิ่งมีชีวิต  เพื่อจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิตเท่านั้นและไม่อาจใช้ระบุความสัมพันธ์ที่ใกล้ชิดกันทางวิวัฒนาการได้
10. นักเรียนสามารถสร้างไดโคโตมัสคีย์ของสิ่งมีชีวิตอื่นได้โดยอาศัยลักษณะที่เหมือนหรือแตกต่างมาพิจารณา
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
11. ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
-.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียนทำการทดลอง การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน  และชื้นงาน

- ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)

1. เอกสารประกอบการเรียนเรื่อง ความหลากหลายทางชีวภาพ
2. วิดีโอ  ภาพ  และ Animation เกี่ยวกับเรื่องความหลากหลายทางชีวภาพ ชื่อวิทยาศาสตร์

3. หนังสือชีววิทยาเล่ม 5 โดย สสวท
7.รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
(  Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
( แบบบรรยาย (Lecture Method) ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ)..............................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม 


และเทคนิค  KWL

8.การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงานแผนผังความคิด
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงานแผนผังความคิด
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1) Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/.2....  นักเรียนร้อยละ ..75... อธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ การตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ใน Dichotomous key ได้ดูจากการตอบคำถามลงในเอกสารประกอบการเรียนและนักเรียนร้อยละ .25....ไม่สามารถอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ การตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต พร้อมทั้งไม่สามารถระบุเกณฑ์ที่ใช้ใน Dichotomous key ได้


      เนื่องจากขาดคิดอย่างเป็นระบบ 
2)  ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/…2..นักเรียนร้อยละ ..70...สามารถตีความหมายข้อมูลชื่อวิทยาศาสตร์ และสรุปลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตใน Dichotomus key ได้  นักเรียนร้อยละ .30....  ไม่สามารถตีความหมายข้อมูลชื่อวิทยาศาสตร์ และไม่สามารถสรุปลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตใน Dichotomus key ได้ อาจเนื่องมาจากขาดการเชื่อมโยงทางความคิด
3)  คุณลักษณะอันพึงประสงค์
     - ม.4/…2..นักเรียนร้อยละ ....75..... เป็นผู้มีความซื่อสัตย์ วินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็น  
     อย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด นักเรียนร้อยละ 
     ....25..... เป็นผู้ไม่มีความซื่อสัตย์ วินัย ใฝ่เรียนรู้ และไม่มุ่งมั่นในการทำกิจกรรม โดยดูจากการปฏิบัติ   
      กิจกรรมที่ได้รับมอบหมาย
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
         [image: image13.png]


 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
[image: image14.png]


 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม

         [image: image15.png]


 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 3  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ
เรื่อง (Topic) อาณาจักรสิ่งมีชีวิต  (อาณาจักรมอเนอรา)           เวลา (Time) 2 ชั่วโมง (Period(s))

1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็น
                 โดเมนและอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์

4.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์
     ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)

1.   อธิบายและสรุปลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอราได้

ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
1. จำแนกสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอราและสรุปลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอราได้

      
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

1. มีความซื่อสัตย์
2. มีวินัย
3. ใฝ่เรียนรู้
4. มุ่งมั่นในการทำงาน
3.  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4.  สาระการเรียนรู้ (Sub Concept/Topic) 


อาณาจักรมอเนอราเป็นโพรคาริโอต  มีการดำรงชีวิตที่หลากหลาย สิ่งมีชีวิตในอาณาจักรนี้มีบทบาทสำคัญต่อการหมุนเวียนสารในระบบนิเวศ  การรักษาสภาพแวดล้อม  และในอุตสาหกรรมหลายชนิด  รวมทั้งเป็นสาเหตุทำให้เกิดโรคในสิ่งมีชีวิตอื่นๆ
ลักษณะรูปร่าง
แบคทีเรียเป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวที่มีขนาดเล็ก ประมาณ 1-5 ไมโครเมตร มีผนังเซลล์เป็นสารประกอบเปบทิโดไกลแคน ภายในเซลลฺไม่มีเยื่อหุ้มสารพันธุกรรม และไม่มีโครงสร้างอื่น มีรูปร่าง 3 แบบ ได้แก่ รูปทรงกลม(coccus), รูปทรงท่อน(bacillus), รูปทรงเกลียว(spirillum)

อาณาจักรย่อยอาร์เคียแบคทีเรีย
อาร์เคียแบคทีเรียผนังเซลล์ไม่มีเปบทิโดไกลแคนอาจ จะไม่นับว่าเป็นแบคทีเรีย ดำรงชีวิตในแหล่งน้ำพุร้อน ทะเลที่มีน้ำเค็มจัด บริเวณที่มีความเป็นกรดสูง และบริเวณทะเลลึก แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ
-ยูริอาร์เคียโอตา ซึ่งสร้างมีเทน และชอบความเค็มจัด
-ครีนาร์เคียโอตา ซึ่งชอบอุณหภูมิสูง และกรดจัด
อาณาจักรย่อยยูแบคทีเรีย
นับว่าเป็นแบคทีเรียแท้ แบ่งตามลักษณะการย้อมติดสี(gram's stain)ได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ
1) แบคทีเรียแกรมลบ
- โพรทีโอแบคทีเรีย(Proteobacteria) พวกสังเคราะห์แสงได้ เช่น เพอเพิลซัลเฟอร์แบคทีเรีย(purple-sulfur bacteria) พวกช่วยตรึงแก๊สไนโตรเจนในอากาศ มาสร้างเป็นสารประกอบไนโตรเจนในดิน ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่น ไรโซเบียม(Rhizobium sp.)ในปมรากของพืชตระกูลถั่ว
คลาไมเดีย(Chlamydia) เป็นปรสิตในเซลล์สัตว์ทำให้เกิดโรคติดต่อทางเพศสัมพันธ์ เช่น โรคโกโนเรีย หรือหนองใน เป็นต้น
- สไปโรคีท(Spirochaete) มีรูปทรงเกลียว ดำรงชีวิตแบบอิสระแต่บางสปีชีส์เป็นสาเหตุของโรคซิฟิลิส หรือโรคฉี่หนู
- ไมโคพลาสมา(Mycoplasma) เป็นเซลล์ที่ไม่มีผนังเซลล์ มีเพียงเยื่อหุ้มเซลล์ที่ประกอบด้วยชั้นของไขมัน ส่วนใหญ่ไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตอื่น แต่มีบางพวกทำให้เกิดโรคปอดบวมในคนและวัว
2) ไซยาโนแบคทีเรีย(Cyanobacteria) 

สังเคราะห์แสงได้ มี คลอโรฟิลล์เอ, แคโรทีนอยด์ และไฟโคบิลิน นักวิทยาศาสตร์คาดว่าเป็นพวกทำให้ออกซิเจนในบรรยากาศเพิ่มมากขึ้น ก่อให้เกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตที่หายใจโดยใช้ออกซิเจนในปัจจุบัน เช่น แอนาบีนา(Anabaena), นอสตอก(Nostoc) และออสิลลาทอเรีย (Oscillatoria) สามารถตรึงแก๊สไนโตเจนในอากาศ ให้เป็นสารประกอบไนเตรต
3) แบคทีเรียแกรมบวก
แลคโตบาซิลลัส(Lactobacillus sp.) เป็นพวกผลิตกรดแลกติกได้จึงนำมาใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร ได้แก่ การทำเนย ผักดองและโยเกิร์ต; Steptomyces sp.ใช้ทำยาปฏิชีวนะ เช่น ยาสเตร็บโตมัยซิน ยาเตตราไซคลิน เป็นต้น; Bacillus sp.สามารถสร้างเอนโดสปอร์(endospore) ทำให้ทนทานต่อสภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมได้ดี บางชนิดเป็นสาเหตุทำให้เกิดโรคแอนแทรกซ์
5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)
ชั่วโมงที่ 1

ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
1. ครูทบทวนความรู้เดิมจากใบงาน  และ การเฉลยแบบฝึกหัดเพิ่มความรู้ของนักเรียน ( โดยให้นักเรียนทำมาจากบ้าน)
2. เปิดโอกาสให้นักเรียนถามข้อสงสัยเพิ่มเติม
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 
3.  นักเรียนทำแบบทดสอบโดยศึกษาดูจากภาพ วีดิโอ และ Animation เกี่ยวกับมอเนอรา
4.  นักเรียนเขียนข้อมูลจากภาพ  โดยเปิดหาข้อมูลประกอบจากใบความรู้หรือหนังสือ สสวท.
ชั่วโมงที่ 2
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
5.  ครูและนักเรียนมีส่วนร่วมในการวิเคราะห์คำตอบที่ถูกต้อง
6.  นักเรียนที่ได้คะแนนต่ำกว่าเกณฑ์ที่กำหนด  ทำงานเพิ่มเติม
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
7.ให้นักเรียนเพิ่มเติมความรู้ในใบความรู้และระบายสีภาพของชนิดสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
8.ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
8.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียนจากการตอบคำถามในแบบทดสอบ
8.2 ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.  สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)
1. เอกสารประกอบการเรียน
2. ภาพ  วีดิโอ และ Animation เกี่ยวกับมอเนอรา
3. หนังสือชีววิทยาโดย

   
 - ปรีชา สุวรรณพินิจ และ นงลักษณ์ สุวรรณพินิจ.  (2553).ชีววิทยา 1. กรุงเทพฯ : สำนักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย


7.  รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
 ( Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
       ( แบบบรรยาย (Lecture Method) ( แบบสาธิต (Demonstration Method) (  แบบทดลอง   (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ)..............................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
(เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน   ( อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดย      
ใช้เกม
8.  การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน/ใบงาน
เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน/ใบงาน
9.  บันทึกหลังสอน 

1. Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/2….. นักเรียนร้อยละ …75.. สามารถอธิบายและสรุปลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอราได้โดยดูจากการตอบคำถามลงในเอกสารประกอบการเรียน นักเรียนร้อยละ 25…..ไม่สามารถอธิบายและสรุปลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอราได้เนื่องจากขาดคิดอย่างเป็นระบบ 
2. ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/…2..นักเรียนร้อยละ …75.. สามารถจำแนกสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอราและสรุปลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอราได้ นักเรียนร้อยละ …25.. ไม่สามารถจำแนกสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอราและไม่สามารถสรุปลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอราได้ อาจเนื่องมาจากขาดการเชื่อมโยงทางความคิด
3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/..2...นักเรียนร้อยละ ...75.. เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด นักเรียนร้อยละ ...25.. เป็นผู้ไม่มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และไม่มีความมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมโดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรม
4.   แนวทางการปรับปรุงการสอน
         [image: image16.png]


 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
[image: image17.png]


 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 4  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ
เรื่อง (Topic) อาณาจักรสิ่งมีชีวิต (อาณาจักรโพรติสตา
)           เวลา (Time) 2 ชั่วโมง (Period(s))
1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็นโดเมน
                 และอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์

4.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์
     ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)

1. อธิบายลักษณะของโพรติสต์กลุ่มต่าง ๆ   ตลอดจนระบุชื่อสิ่งมีชีวิตที่พบในแต่ละกลุ่มและเปรียบเทียบลักษณะรูปร่างโครงสร้างของสิ่งมีชีวิตในแต่ละกลุ่มได้

ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)


1.   เขียนผังความคิดเพื่อสรุปเปรียบเทียบโพรติสต์ 3 กลุ่มแรกด้วยตนเองและตอบคำถามได้
     คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

1. ซื่อสัตย์ มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน 

3.  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. สาระ / เนื้อหา  (Sub Concept/Topic) 


อาณาจักรโพรติสตา  เป็นยูคาริโอตกลุ่มแรกที่มีวิวัฒนาการมาจากโพรคาริโอต มีทั้งเป็นเซลล์เดียวขนาดเล็กจนถึงหลายเซลล์ขนาดใหญ่ที่มีโครงสร้างซับซ้อน แต่ยังไม่พัฒนาเป็นเนื้อเยื่อ  มีการดำรงชีวิตที่หลากหลายแตกต่างกัน  หลายชนิดมีบทบาทเป็นผู้ผลิต  และเป็นปรสิตที่ทำให้เกิดโรคในสิ่งมีชีวิตอื่น
ลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรโปรติสตา 
     1. ร่างกายประกอบด้วยโครงสร้างง่าย ๆ ไม่ซับซ้อน ส่วนมากประกอบด้วยเซลล์เดียว (unicellular) บางชนิดมีหลายเซลล์รวมกันเป็นกลุ่ม เรียกว่า โคโลนี (colony) หรือเป็นสายยาว (filament) แต่ยังไม่ทำหน้าที่ ร่วมกันเป็นเนื้อเยื่อ (tissue)หรืออวัยวะ (organ) แต่ละเซลล์สามารถทำหน้าที่ของความเป็นสิ่งมีชีวิตได้ครบถ้วนอย่าง อิสระ 
     2. ไม่มีระยะตัวอ่อน (Embryo) ซึ่งต่างจากพืชและสัตว์ที่มีระยะตัวอ่อนก่อนที่จะเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัย 
     3. การดำรงชีพ มีทั้งชนิดที่เป็นผู้ผลิต (Autotroph) เพราะมีคลอโรฟิลล์ เป็นผู้บริโภค (Consumer) และเป็นผู้ย่อยสลายอินทรียสาร (Decomposer) 
     4. โครงสร้างของเซลล์เป็นแบบยูคาริโอติก (Eucaryotic) ซึ่งมีเยื่อหุ้มนิวเคลียส ได้แก่ โพรโทซัว เห็ด รา ยีสต์ ราเมือก สาหร่ายต่าง ๆ 
     5. การเคลื่อนที่ บางชนิดเคลื่อนที่ได้โดยใช้ ซีเลีย (cilia) แฟลกเจลลัม (flagellum) หรือซูโดโปเดียม (Pseudopodium) บางชนิดเคลื่อนที่ไม่ได้ 
     6. การสืบพันธุ์ ทั้งแบบไม่อาศัยเพศ (Asexual reproduction) และแบบอาศัยเพศ (Sexual reproduction) แบบอาศัยเพศมีทั้งชนิดคอนจูเกชัน (Conjugation) ซึ่งเกิดจากเซลล์สืบพันธุ์ที่มีรูปร่างและขนาดเหมือนกัน มารวมกัน ดังเช่นที่พบในพารามีเซียม ราดำ เป็นต้น และชนิดปฏิสนธิ (fertilization) ซึ่งเกิดจากเซลล์สืบพันธุ์ ที่มีรูปร่างและขนาดต่างกันมารวมกัน ดังเช่นที่พบในสาหร่ายเป็นส่วนใหญ่ เป็นต้น 

สิ่งมีชีวิตในอาณาจักรนี้แบ่งเป็น 7 ไฟลัม คือ 
     1. Phylum Diplomonadida และ Parabasala 
     2. Phylum Euglenozoa
     3. Phylum Alvelolata 
     4. Phylum Stramenopila 
     5. Phylum Rhodophyta

     6. Phylum Chlorophyta 
     7. Phylum Mycetozoa  และกลุ่มพิเศษ Rhizopoda***

5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)
ชั่วโมงที่ 1 

ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  

1.ครูนำเข้าสู่บทเรียน  โดยการทบทวนการเคลื่อนที่ของสัตว์เซลล์เดียวในน้ำ  เพื่อการดำรงชีวิต  ด้วยคำถามต่อไปนี้

1.1 สิ่งมีชีวิตส่วนใหญ่ที่พบเคลื่อนที่ได้หรือไม่  ถ้าเคลื่อนที่ได้มีโครงสร้างใดช่วยในการเคลื่อนที่

1.2 ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูล  การแบ่งกลุ่มของโพรทิสต์ตามสายวิวัฒนาการในภาพ  และศึกษาเกี่ยวกับโพรทิสต์กลุ่มต่างๆ  โดยใช้คำถามต่อไปนี้
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1.3 โพรทิสต์กลุ่มใดน่าจะมีวิวัฒนาการใกล้ชิดกับแบคทีเรียมากที่สุด  เพราะเหตุใด
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 
1. นักเรียนศึกษาโพรทิสต์กลุ่มต่าง ๆ จาก ภาพ  วีดิโอ และ Animation และตอบคำถาม
· กลุ่มสัตว์เซลล์เดียวที่มีแฟลกเจลลาเหมือนกันแต่ทำไม่อยู่ร่วมกันไม่ได้เพราะเหตุใด
· กลุ่มที่ 2 ( ยูกลีนา ) มีการดำรงชีพเหมือนกลุ่มที่ 1 หรือไม่
2. ให้นักเรียนศึกษาลักษณะร่วมของกลุ่ม Alvelolata ได้แก่ Dinoflagellate  Ampicomplexa  Ciliates มีลักษณะเหมือนกันอย่างไร
ชั่วโมงที่ 2
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
3. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปว่าโพรทิสต์ 3 กลุ่มแรกมีความแตกต่างกันอย่างไร  และประกอบด้วยสิ่งมีชีวิตอะไรบ้าง
4. การดำรงชีวิตของโพรทิสต์  3  กลุ่มนี้ในระบบนิเวศมีประโยชน์ต่อมนุษย์อย่างไร
5. ให้นักเรียนเปรียบเทียบกับการแบ่งของเดิมแตกต่างกันอย่างไร
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
6. นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์ของ 3 กลุ่มแรก ตามความเข้าใจของนักเรียน
7. ให้นักเรียนหาภาพมาประกอบการสรุป  และจะตรวจในคาบหน้า
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
8. ครูประเมินผลของนักเรียน โดยตรวจจาก
- สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียน การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
               
-  ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)
3. เอกสารประกอบการเรียน
4. ภาพ  วีดิโอ และ Animation 

5. หนังสือชีววิทยาโดย สสวท
7. รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
       ( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1)  Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/…2.. นักเรียนร้อยละ 70…..สามารถอธิบายลักษณะของโพรติสต์กลุ่มต่าง ๆ   ตลอดจนระบุชื่อสิ่งมีชีวิตที่พบในแต่ละกลุ่มและเปรียบเทียบลักษณะรูปร่างโครงสร้างของสิ่งมีชีวิตในแต่ละกลุ่มได้

นักเรียนร้อยละ …30.. ไม่สามารถอธิบายลักษณะของโพรติสต์กลุ่มต่าง ๆ   ตลอดจนไม่สามารถระบุชื่อสิ่งมีชีวิตที่พบในแต่ละกลุ่มและไม่สามารถเปรียบเทียบลักษณะรูปร่างโครงสร้างของสิ่งมีชีวิตในแต่ละกลุ่มได้อาจเนื่องมาจากขาดการเชื่อมโยงทางความคิด
2)  ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/..2... นักเรียนร้อยละ ..75... สามารถเขียนผังความคิดเพื่อสรุปเปรียบเทียบโพรติสต์ 3 กลุ่มแรกด้วยตนเองและตอบคำถามได้โดยดูจากการตอบคำถามลงในเอกสารประกอบการเรียนและในห้องเรียน นักเรียนร้อยละ...25.. ไม่สามารถเขียนผังความคิดเพื่อสรุปเปรียบเทียบโพรติสต์ 3 กลุ่มแรกด้วยตนเองและตอบคำถามได้เนื่องจากขาดคิดอย่างเป็นระบบ 
3)  คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/.2....นักเรียนร้อยละ .80.... เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด นักเรียนร้อยละ ..20... เป็นผู้ไม่มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และไม่มีความมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมโดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรม
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม

         [image: image21.png]


 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 5  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ
เรื่อง (Topic) อาณาจักรสิ่งมีชีวิต ( อาณาจักรโพรติสตา 2 )            เวลา (Time) 2 ชั่วโมง (Period(s))

1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็นโดเมน
                 และอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์

4.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์
     ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  
ความรู้ (Knowledge)

1.ระบุลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรโพรทิสตา กับการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมได้
          ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
1.ตีความหมายลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรโพรทิสตา กับการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมได้
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

5. มีความซื่อสัตย์
6. มีวินัย
7. ใฝ่เรียนรู้
8. มุ่งมั่นในการทำงาน
3.  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

4. ความสามารถในการสื่อสาร
5. ความสามารถในการคิด
6. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. สาระ/เนื้อหา  (Sub Concept/Topic) 

- โพรติสต์ ที่เป็นกลุ่มที่สังเคราะห์ด้วยแสงได้ เรียกรวมว่า algae ประกอบด้วย
1. Phylum Stramenopila  (phaeophyta , Diatom) , 
2.  Phylum Rhodophyta,

3.  Phylum Chlorophyta  

- โพรติสต์ที่คล้ายพืชและสัตว์เรียกว่าราเมือก  (Phylum Mycetozoa)

- โพรติสต์กลุ่มพิเศษ เคลื่อนที่โดยการไหลของไซโทพลาสซึม (กลุ่ม Rhizopoda X  เช่น
อะมีบา และเชื้อบิดมีตัว (Entamoeba histolyta)

5.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)

ชั่วโมงที่ 1 

ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
a. นำเข้าสู่บทเรียนโดยศึกษาผังมโนทัศน์ที่ทำในชั่งโมงที่แล้ว  และสรุปร่วมกัน
b. นักเรียนสามารถบอกลักษณะเด่นในแต่ละกลุ่มตามที่ทำสรุปไว้
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ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 
2. ให้นักเรียนทำแบบทดสอบ  และสรุปร่วมกับ  โดยกำหนดให้ 2 คนต่อ ใบงาน
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
3. ครูตรวจใบงาน และอธิบายข้อผิดพลาดที่พบในแบบทดสอบและสรุปชิ้นงาน
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
4. ให้นักเรียนส่งผังมโนทัศน์ที่ทำไว้  
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
      5.  ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
5.1 สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียนจากการตอบคำถามในแบบทดสอบ
5.2 ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)

   1. เอกสารประกอบการเรียนเรื่อง ความหลากหลายทางชีวภาพ
    2. หนังสือชีววิทยาเล่ม 5 โดย สสวท
7. รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
(  Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
( แบบบรรยาย (Lecture Method) ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ)..............................
เทคนิคการสอน
( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน

( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม 


และเทคนิค  KWL

8.  การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงานแผนผังความคิด
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงานแผนผังความคิด
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1) Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/2….. นักเรียนร้อยละ …75.. สามารถระบุลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรโพรทิสตา กับการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมได้  นักเรียนร้อยละ …25.ไม่สามารถระบุลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรโพรทิสตา กับการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมได้อาจเนื่องมาจากขาดการเชื่อมโยงทางความคิด
2) ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/..2... นักเรียนร้อยละ ...75.. สามารถตีความหมายลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรโพรทิสตา กับการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมได้โดยดูจากการตอบคำถามลงในเอกสารประกอบการเรียนและในห้องเรียน นักเรียนร้อยละ .25...ไม่สามารถตีความหมายลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรโพรทิสตา กับการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมได้เนื่องจากขาดคิดอย่างเป็นระบบ 
3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/..2...นักเรียนร้อยละ ..80... เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด นักเรียนร้อยละ ..20... เป็นผู้ไม่มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และไม่มีความมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมโดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรม
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
[image: image23.png]


 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 6  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ

เรื่อง (Topic) อาณาจักรสิ่งมีชีวิต (อาณาจักรพืช)                         เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็น

     โดเมน และอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์

4.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์
     ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2.   จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)


1.  ระบุเกณฑ์ในการแบ่งกลุ่มสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรพืชได้ 


2.  ระบุลักษณะสำคัญและอธิบายวงชีวิตแบบสลับของพืชกลุ่มที่ไม่มีท่อลำเลียงได้
ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
1.  ยกตัวอย่างพืชไฟลัมต่างๆ ในอาณาจักรพืชกลุ่มที่ไม่มีท่อลำเลียงได้
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

 
1.   มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์   
3.  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4.  สาระ/เนื้อหา (Sub Concept/Topic) 


พืช เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีความหลากหลายประเภทหนึ่งของโลก ในปัจจุบันพืชทั่วโลกมีอยู่ประมาณ 300,000 ชนิด เพื่อให้การศึกษาเรื่องอาณาจักรพืชเป็นไปได้โดยง่าย นักวิทยาศาตร์จึงจัดระบบพืชประเภทต่างๆที่มีลักษณะคล้ายคลึงกันมาไว้ในประเภทเดียวกัน

พืชที่ไม่มีท่อลำเลียง เป็นพืชที่มีขนาดเล็ก ไม่มีราก ลำต้น และใบที่แท้จริง แต่มีโครงสร้างที่ทำหน้าที่เหมือนราก ลำต้น และใบ ส่วนมากขึ้นในที่ชื่น ได้แก่ พืชจำพวก มอส ลิเวอร์เวิร์ต และฮอร์นเวิร์ต

พืชที่มีท่อลำเลียง เป็นกลุ่มพืชที่สามารถปรับตัวและอาศัยอยู่บนบกได้ดี มีการสร้างเนื้อเยื่อท่อลำเลียงและแร่ธาตุ แบ่งเป็น 2 กลุ่ม

·  พืชที่มีท่อลำเลียงและไม่มีเมล็ด มีการสร้างสปอร์เพื่อใช้ในการสืบพันธุ์ มีวงจรชีวิตสลับ คือ มีระยะสปอโรไฟต์ และแกมีโทไฟต์สลับกันไป พบได้ทั่วไปในเขตร้อนและที่ชุ่มชื้น ได้แก่ พืชจำพวก หญ้าถอดปล้อง หวายทะนอย ผักแว่น ข้าหลวงหลังลาย ผักกูด

· พืชที่มีท่อลำเลียงและมีเมล็ด แบ่งเป็นสองชนิด คือ 

· พืชมีเมล็ดแต่ไม่มีรังไช่ห่อหุ้ม มีลักษณะเป็นไม้พุ่ม ไม้เลื้อย ไม้ยืนต้น ลักษณะของเมล็ดจะเป็นเมล็ดเปลือย ไม่มีเนื้อผลไม้ห่อหุ้ม ได้แก่ พืชจำพวก สนสองใบ สนสามใบ ปรง แปะก๊วย

· พืชมีเมล็ดและมีรังไข่ห่อหุ้ม เป็นกลุ่มพืชที่มีมาก ประมาณ 275,000 ชนิด มีลักษณะสำคัญคือสามารถปรับตัวได้ดีในทุกๆสภาพแวดล้อม แบะมีวิวัฒนาการสูงสุด ส่วนใหญ่มีราก ลำต้น และใบที่แท้จริง มีระบบท่อลำเลียงที่เจริญดีมาก มีดอกเป็นอวัยวะสืบพันธุ์ มีการสืบพันธุ์ที่เรียกว่าปฏิสนธิซ้อน พืชในกลุ่มนี้แบ่งออกเป็นสองประเภท คือ 

-  พืชใบเลี้ยงเดียว ได้แก่ ข้าว ปาล์ม มะพร้าว

-  พืชใบเลี้ยงคู่ ได้แก่ มะม่วง มะเฟือง ส้ม

5.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)
ชั่วโมงที่ 1
ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
1. [image: image137.jpg]
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ครูนำ เข้าสู่บทเรียน โดยให้นักเรียนนำสาหร่ายไฟมาศึกษาลักษณะภายนอกโดยใช้แว่นขยาย  หรือกล้องจุลทรรศน์ใช้แสงแบบสเตอริโอ  ดังภาพ
2. ครูใช้คำถามถามนักเรียนเพื่อนำไปสู่บทเรียน
· ลักษณะภายนอกลักษณะใดของสาหร่ายไฟที่มีลักษณะเหมือนกับพืช
· พืชมีวิวัฒนาการใกล้ชิดกับสาหร่ายไฟซึ่งอาศัยอยู่ในน้ำ  แล้วพืชมีการปรับตัวเพื่อมาอาศัยบนบกได้อย่างไร
· ให้ความรู้เรื่องวงชีวิตแบบสลับและร่วมกันอภิปราย
3. ให้นักเรียนศึกษามอส หรือลิเวอร์เวิร์ต จาก powerpoint แล้ววาดรูปประกอบ
ลักษณะรูปร่างที่สังเกตเห็นได้
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 
4. นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้
4.1 ส่วนที่คล้ายราก ลำต้นและใบของมอสและลิเวอร์เวิร์ตแตกต่างจาก ราก ลำต้น และใบของพืชอื่นอย่างไร
4.2 นักเรียนคิดว่าจะพบมอสและลิเวอร์เวิร์ตในสภาพแวดล้อมแบบใด  เพราะเหตุใด
ชั่วโมงที่ 2
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
5. ครูให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพื่อศึกษาความหลากหลายของกลุ่มพืชไม่มีท่อลำเลียง  โดยเน้นลักษณะ  รูปร่าง การดำรงชีวิต  รวมทั้งประโยชน์ของพืชกลุ่มนี้
6. ครูให้ความรู้เกี่ยวพืชกลุ่มไบรโอไฟต์ ทั้ง 3 ไฟลัม  และมาอภิปรายร่วมกันในหัวข้อต่อไปนี้
6.1 ระยะที่เห็นเป็นต้นสีเขียวว่าอะไร 

6.2 อวัยวะสร้างสเปิร์มและไข่เรียกว่าอะไร
6.3 การปฏิสนธิเกิดขึ้นได้อย่างไร
6.4 ระยะหลังการปฏิสนธิเรียกว่าอะไร
6.5 ประโยชน์ของพืชในกลุ่มไม่มีท่อลำเลียงคืออะไร
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
7. ให้นักเรียนทำใบงานสรุปพืชไม่มีท่อลำเลียงและหาภาพในอินเตอร์เน็ต
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
8. ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               8.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียน การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
               8.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.  สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)
1.Power point เรื่อง Kingdom Plantae

2.ภาพ  วีดิโอ และ Animation 

3.หนังสือชีววิทยาเล่ม 5 โดย สสวท
7. รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
       ( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8. การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1) Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/..2... นักเรียนร้อยละ ..70... สามารถระบุเกณฑ์ในการแบ่งกลุ่มสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรพืชได้    และสามารถระบุลักษณะสำคัญและอธิบายวงชีวิตแบบสลับของพืชกลุ่มที่ไม่มีท่อลำเลียงได้ถูกต้อง
ดูจากใบงาน  นักเรียนร้อยละ ..30... ไม่สามารถระบุเกณฑ์ในการแบ่งกลุ่มสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรพืชได้    และไม่สามารถระบุลักษณะสำคัญและอธิบายวงชีวิตแบบสลับของพืชกลุ่มที่ไม่มีท่อลำเลียงได้
2) ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/...2..  นักเรียนร้อยละ ..70...สามารถยกตัวอย่างพืชไฟลัมต่างๆ ในอาณาจักรพืชกลุ่มที่ไม่มีท่อลำเลียง 
ได้   นักเรียนร้อยละ ...30..ไม่สามารถยกตัวอย่างพืชไฟลัมต่างๆ ในอาณาจักรพืชกลุ่มที่ไม่มีท่อลำเลียง 
ได้เนื่องจากขาดกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ
3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/…2..  นักเรียนร้อยละ …75.. เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด นักเรียนร้อยละ …25.. เป็นผู้ขาดวินัย ไม่พยายามใฝ่เรียนรู้ และไม่มุ่งมั่นในการทำกิจกรรมโดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายมีการลอกใบงานมาส่ง 
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 6  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ

เรื่อง (Topic) อาณาจักรสิ่งมีชีวิต (อาณาจักรพืช)                         เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็น
                 โดเมน และอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์


4. สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์
    ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2.   จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)


1.อธิบายลักษณะของพืชมีท่อลำเลียง เป็นพืชไร้เมล็ดและระบุชื่อสิ่งมีชีวิตที่พบ และเปรียบเทียบลักษณะรูปร่างโครงสร้างของอวัยวะสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของแต่ละกลุ่มได้

ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)


1.เปรียบเทียบโครงสร้างระยะแกมีโตไฟต์และสปอโรไฟต์ของพืชในกลุ่มมีเนื้อเยื่อลำเลียงแต่ไร้เมล็ด
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

1.มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์   
3.  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. สาระ / เนื้อหา (Sub Concept/Topic) 

พืชมีท่อลำเลียง แต่ไร้เมล็ด มี 2 ไฟลัม 
1. ไฟลัม ไลโคไฟตา  เช่น Lycopodium , Selaginella , Isoetes
พบอาศัยอยู่ตามที่ชุ่มชื้น มีร่มเงา ในประเทศไทย พบมีอยู่ 3 จีนัส ได้เเก่
- ซีเเลกจิเนลลา ( Selaginella ) 
หรือพวกตีนตุ๊กเเก หญ้าร้องไห้ พ่อค้าตีเมีย
- ไลโคโปเดียม ( Lycopodium ) 
หรือพวกช้องนางคลี่ สร้อยสุกรม หางกระรอก หญ้ารังไก่ สร้อยสีดา สนหางสิงห์ สามร้อยยอด
ลักษณะต้นสปอโรไฟต์ ของพืชดิวิชั่นไลโคไฟตา
- ลำต้นมีทั้งส่วนที่อยู่เหนือพื้นดิน เเละลำต้นที่อยู่ใต้พื้นดินที่เรียกว่า ไรโซม ( rhizome ) 
- ลำต้นเหนือพื้นดินอาจตั้งตรง หรือเลื้อยทอดไปตามผิวดิน หรือเกาะต้นไม้อื่นก็ได้
- มีรากเเละใบที่เเท้จริง
- ใบเป็นเเบบไมโครฟิลล์ ( ขนาดเล็ก มีเเต่เส้นกลางใบ ) ใบเรียงตัวเป็นเกลียวรอบลำต้น 
- สร้างสปอร์ ( n ) โดยการเเบ่งเซลล์เเบบไมโอซิสเเบบภายใน สโตรบิลัส ( strobilus ) หรือโคน 
( cone ) เป็นอับสปอร์ที่เกิดจากในที่ยอดเรียงซ้อนกันเเน่น ( สปอร์โรฟิลล์ )ต้นเเกมีโทไฟต์
- งอกจากสปอร์ที่ปลิวตกลงสู่พื้นดิน มีลักษณะเป็นเเผ่น เจริญอยู่ใต้ดิน เเละมีบางส่วนโผล่พ้นผิวดิน
- ทำหน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์ ( n ) 
- การปฏิสนธิ สเปิร์มว่ายน้ำไปผสมกับไข่ เกิดไซโกต ( 2n ) งอกเป็นต้นสปอโรไฟต์ที่ตายไป
- ไอโซเอด ( Isoetes ) หรือกระเทียมน้ำ พบทั่วไประยะ Sporophyte

     2.  ไฟลัม เทอโรไฟตา เช่น Psilotum, Equisetum,  Fern

- หวายทะนอยหรือไซโลตัม ( Psilotum ) ต้นหวายทะนอยที่พบทั่วไปคือ ต้นสปอร์โรไฟต์ ชอบขึ้นในที่ชุ่มชื้นมีลักษณะดังนี้ 
- ลำต้นเป็นเหลี่ยม ขนาดเล็กมีสีเขียว สังเคราะห์เเสงได้เเตกกิ่งเป็นคู่ๆ ( dichotomous branching )
- มีอับสปอร์สีออกเหลืองที่ปลายกิ่งสั้นๆ เรียกว่า sysnaning  ( fused sporangia ) สร้างสปอร์ ( n ) โดยการเเบ่งเซลล์เเบบไมโอซิส
- มีใบเป็นเกล็ดเล็กๆตามข้อ 
- มีลำต้นใต้ดินเรียกว่า ไรโซม ( rhizoid ) 
- ไม่มีราก มีไรซอยด์ ( rhizoid ) ทำหน้าที่เเทนราก
ต้นเเกมีโทไฟต์
- งอกจากสปอร์ ลักษณะเป็นเเผ่นเล็กๆ ติดผิวดินอายุสั้น
- ไม่มีคลอโรฟิลล์ ดำรงชีพเเบบย่อยสลาย
- ทำหน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์ ( n ) โดยการเเบ่งเซลล์เเบบไมโทซิสสเปิร์มว่ายน้ำไปปฏิสนธิกับไข่เกิดไซโกต ( 2n ) เจริญเติบโตเป็นต้นสปอร์โรไฟต์
หญ้าถอดปล้อง (Equisetum)
- มีราก ลำต้น เเละใบที่เเท้จริง
- ลำต้นมีทั้งส่วนที่อยู่เหนือพื้นดินเเละส่วนที่อยู่ใต้ดิน ( ไรโซม ) 
- ลำต้นมีสีเขียวทำหน้าที่สังเคราะห์เเสงเเทนใบ เเละมี ลักษณะเป็นปล้อง ที่สามารถถอดออกจากกันได้ตรงข้อ เมื่อเจริญเติบโตเต็มที่เเล้ว ภายในลำต้นกลวง
- ใบมีขนาดเล็กคล้ายเกล็ดเเตกออกมาจากรอบๆข้อ ไม่มีคลอโรฟีลล์สร้างสปอร์ในสโตรบิลัสที่อยู่ตรงปลายยอด โดยสโตรบิลัสเกิดจากกลุ่มของอับสปอร์ (cluster of sporangia ) 
ต้นเเกมีโทไฟต์
- งอกจากสปอร์เป็นต้นขนาดเล็กที่มีสีเขียว ทำหน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์
- สเปิร์มจะว่ายน้ำไปผสมกับไข่
5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)
ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  

1.ครูนำเข้าสู่บทเรียน  โดยศึกษาตัวอย่าง  หรือจากภาพใน powerpoint โดยใช้คำถามต่อนี้


1.1 พืชมีท่อลำเลียงที่ไร้เมล็ดมีลักษณะเหมือนกันอย่างไร  และมีลักษณะใดแตกต่างจากพืชไม่มีท่อลำเลียง
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1.2 ศึกษาภาพแล้วสามารถบอกได้หรือไม่ว่าแหล่งที่พบควรอยู่ที่ใด

ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 
1. ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูล  เพื่อศึกษาความหลากหลายของกลุ่มพืชมีท่อลำเลียงที่ไร้เมล็ด  โดยเน้นลักษณะรูปร่าง การดำรงชีวิต รวมทั้งประโยชน์ของพืชกลุ่มนี้
2. นักเรียนตอบคำถามต่อไปนี้
a. พืชในกลุ่มไลโคโพเดียม ซีแลกจอแนลลา และกระเทียมน้ำ มีลักษณะเหมือนกับและแตกต่างกันอย่างไร
b. เพราะเหตุใดจึงจัดไซโลตัม อีควิเซตัม และเฟิร์นอยู่ในไฟลัมเทอโรไฟตา
c. ไซโลตัม  และเฟิร์น มีลักษณะเหมือนกับและแตกต่างกันอย่างไร
d. เฟินแต่ละชนิดมีลักษณะเหมือนกันและแตกต่างกันอย่างไร
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
3. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปได้ดังนี้
Phylum Lycophyta พืชโบราณ มีใบและรากที่แท้จริง มีท่อลำเลียง ได้แก่ สกุลSelagilnella หรือตีนตุ๊กแก สกุล Lycopodiun หรือหญ้ารังไก่ สามร้อยยอด Isoetes หรือกระเทียมน้ำ

Phylum Pterophyta ประกอบด้วย
 1.Psilotum  sp. Sporophyte: ไม่มีราก ลำต้นเป็นเหลี่ยมสีเขียว มีอวัยวะสร้างสปอร์ที่กิ่งเรียกว่า sporangium 

2.Equisetum  sp. Sporophyte: มีราก  ลำต้นบนดิน ใต้ดิน มีข้อ-ปล้อง สีเขียว ใบเป็นเกล็ดรอบข้อ อวัยวะสร้างสปอร์ปลายยอดเรียกว่า Strobillus 
           

3.Fern . 
มีราก,ลำต้นบนดิน-ใต้ดิน/ มีข้อ-ปล้องสีเขียว,ใบเป็นใบเดี่ยวหรือใบประกอบ 
            อวัยวะสร้างสปอร์อยู่หลังใบเรียกว่า Sorus

ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
4.ให้นักเรียนทำสรุปวงชีวิตและหาภาพประกอบ ทั้ง 3 กลุ่ม

ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
5.ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               5.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียน การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
               5.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)
1. เอกสารประกอบการเรียน
2. ภาพ  วีดิโอ และ Animation 

3. หนังสือชีววิทยาเล่ม 5 โดย สสวท
7. รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
       ( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.  การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1) Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/..2...นักเรียนร้อยละ ..70...สามารถอธิบายลักษณะของพืชมีท่อลำเลียง เป็นพืชไร้เมล็ดและระบุชื่อสิ่งมีชีวิตที่พบ และเปรียบเทียบลักษณะรูปร่างโครงสร้างของอวัยวะสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของแต่ละกลุ่มได้  นักเรียนร้อยละ ...30.. ไม่สามารถอธิบายลักษณะของพืชมีท่อลำเลียง เป็นพืชไร้เมล็ดและไม่สามรถระบุชื่อสิ่งมีชีวิตที่พบและเปรียบเทียบลักษณะรูปร่างโครงสร้างของอวัยวะสร้างเซลล์สืบพันธุ์ของแต่ละกลุ่มได้อาจเนื่องมาจากขาดการเชื่อมโยงทางความคิด
2) ทักษะ/กระบวนการ

-ม.4/…2.. นักเรียนร้อยละ …70.. สามารถเปรียบเทียบโครงสร้างระยะแกมีโตไฟต์และสปอโรไฟต์ของพืช
    ในกลุ่มมีเนื้อเยื่อลำเลียงแต่ไร้เมล็ดได้โดยดูจากการตอบคำถามลงในเอกสารประกอบการเรียนและใน
    ห้องเรียน  นักเรียนร้อยละ ...30..ไม่สามารถเปรียบเทียบโครงสร้างระยะแกมีโตไฟต์และสปอโรไฟต์ของ
    พืชในกลุ่มมีเนื้อเยื่อลำเลียงแต่ไร้เมล็ดได้เนื่องจากขาดกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ 
3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/..2...  นักเรียนร้อยละ ..80... เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด นักเรียนร้อยละ 20...เป็นผู้ขาดวินัย ไม่พยายามใฝ่เรียนรู้ และไม่มุ่งมั่นในการทำกิจกรรมโดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายมีการลอกใบงานมาส่ง 
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม

         [image: image30.png]


 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 7  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ

เรื่อง (Topic) อาณาจักรสิ่งมีชีวิต (อาณาจักรพืช)                    เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็น ? 
                 โดเมนและอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์
4.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์
     ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)


1.อธิบายลักษณะของพืชมีท่อลำเลียง เป็นพืชมีเมล็ด  ไม่มีดอก และระบุชื่อสิ่งมีชีวิตที่พบ และเปรียบเทียบลักษณะรูปร่างโครงสร้างของอวัยวะสร้างเซลล์สืบพันธุ์

ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
4. สามารถเปรียบเทียบโครงสร้างระยะแกมีโตไฟต์และสปอโรไฟต์ของพืชในกลุ่มมีเนื้อเยื่อลำเลียง แต่มีเมล็ด ไม่มีรังไข่ห่อหุ้ม
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

2. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์
3.  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4.  สาระ / เนื้อหา  (Sub Concept/Topic) 

Gymnosperm มาจากภาษากรีก 2 คำคือ gymnosแปลว่า nake เปลือย และ sperma แปลว่า seed เมล็ด พืชในกลุ่มนี้ส่วนเป็นพืชเมล็ดเปลือย นั่นคือไม่มีรังไข่ห่อหุ้ม จิมโนสเปิร์มมีการเจริญขั้นที่สอง มีเนื้อไม้สามารถนำส่วนต่างๆ ของไม้ไปทำประโยชน์ได้ ส่วนเนื้อเยื่อลำเลียงไม่พบ vessels ยกเว้นใน Gnetophyta มีสมาชิกประมาณ 65 สกุล 720 ชนิด ดังนี้ 

Phylum  Cycadophyta

   Cycad เป็นพืชที่มีความโบราณมากที่สุดในกลุ่มพืชมีเมล็ดปัจจุบัน ลักษณะโดยทั่วไปมีดังนี้ 

1.จัดเป็นพืชมีเมล็ดแต่ไม่มีดอก
2.เมล็ดไม่มีรังไข่ห่อหุ้ม
3.xylem ไม่มี Vessels พบเฉพาะ tracheid
4.phloem ไม่มี seive tube และ companion cell พบเฉพาะ seive cell และ  albuminous cell  ลักษณะภายนอกคล้ายพืชพวกปาล์ม ใบเป็นใบประกอบแบบขนนก ใบแตกเป็นกระจุกอยู่ที่ยอดเรียกว่า crown of leaves ใบอ่อนม้วนงอคล้ายใบเฟิน มักจะผลิใบใหม่เพียงปีละครั้งเท่านั้นเอง การเจริญเติบโตจึงเป็นอย่างช้าๆ ต้นมีทั้งเตี้ยระดับผิวดินเช่นในปรง หรือสูงหลายเมตร 

การสืบพันธุ์ 

    พืชจำพวกปรงทุกชนิดเป็นต้นสปอร์โรไฟต์ที่แยกเพศ (dioecious) มีการผลติสปอร์สองแบบ ในต้นตัวผู้สร้างอวัยวะสืบพันธุ์เพศผู้คือ male cone หรือ staminate strobilus ซึ่งมี microsporophyll รวมอยู่เป็นกระจุกรูปกรวย แต่ละmicrosporophyll จะมี microsporangia มากมาย เป็นแหล่งที่ทำหน้าที่ผลิต microspores cone 

    เมื่อเจริญเต็มที่ cone จะยืดยาวออกเพื่อให้ส่วน pollen sac แตกออก ส่วนในต้นตัวเมียสร้าง female cone หรือ pistilelate strobilus และมี megasporophyll อยู่รวมกันเป็นรูปไข่  หรือกลม บริเวณบานของ megasporophyll จะมี ovule ติดอยู่ภายในก็จะมีไข่ male cone มีลักษณะเป็นทรงกระบอกยาวกว่า female ส่วน female cone มีขนาดใหญ่และป้อมกว่า ทั้ง microspore และ megaspore จะเจริญเป็นแกมมีโตไฟต์เพศผู้และแกมมีโตไฟต์ เพศเมียตามลำดับ โดยมีการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสหลายครั้งจนได้เป็นละอองเรณู (pollen grain) จากนั้นจะปลิวไปตามลมตกลงบน female cone เมกกะสปอร์เจริญ เป็นแกมมีโตไฟต์เพศเมียโดยการแบ่งแบบไมโทซิสหลายครั้ง และเกิด archegonium ขึ้นใกล้กับ micropyle มีประมาณ 3-5 archegonium ภายในจะมีไข่ 

    พืชในกลุ่มนี้ได้แก่สน มีลำต้นขนาดใหญ่ แตกกิ่งก้านสาขามากมาย มีกิ่งสองประเภท คือกิ่งที่มีการเจริญแบบจำกัด เป็นกิ่งสั้นสั้น เรียกว่า spur shoot หรือ dwarf shoot และกิ่งที่มีการเจริญแบบไม่มีขอบเขต เรียก long shoot ใบสนพบ 2 แบบคือ ใบเกล็ด เป็นใบขนาดเล็ก แตกเป็นวงรอบข้อ ไม่ได้ทำหน้าที่ในการสังเคราะห์ด้วยแสง เช่น สนทะเล และใบที่มีลักษณะคล้ายเข็ม (needle like) ตัวอย่างเช่น สนสองใบ และสนสามใบ ลำต้นเมื่อเกิดการเจริญขั้นที่สองจะลักษณะคล้ายกับพืชใบเลี้ยงคู่ทั่วไป แต่ชั้นคอร์เทกของสน นั้นมีท่อน้ำมัน (resin duct) ส่วนที่ทำหน้าที่ในการสร้างสปอร์มีลักษณะเป็นกลีบ รูปร่างคล้ายโคน (cone) มีทั้ง male cone ทำหน้าที่สร้าง microspore และ female cone สร้าง megaspore 


     Microspore เจริญเป็น male gametophyte ซึ่งเป็นละอองขนาดเล็กปลิวไปตามลมได้ ไม่สร้าง antheridia แต่จะมีการแบ่งนิวเคลียส จนได้สเปิร์ม เมื่อเกิดการปฏิสนธิเปฌน การปฏิสนธิครั้งเดียวเกิดเป็น zygote เจริญเป็น embryo เนื้อเยื่อของ female gametophyte ใช้เป็นอาหารสำหรับเลี้ยงต้นอ่อนพืช gymnosperm เป็นพืชที่มีระยะ reproductive cycle ที่ยาวนานมาก 

Phylum  Ginkgophyta 

    พืชในกลุ่มนี้เหลือเพียงชนิดเดียวคือ แป๊ะก๊วย หรือ Ginkgo biloba เป็นพืชพวก Gymnosperm มีถิ่นกำเนิดมาจากจีนและญี่ปุ่น เรียกอีกชื่อหนึ่งว่า Maiden hair 

ลักษณะโดยทั่วไป 

   เป็นไม้ยืนต้นขนาดใหญ่สูงประมาณ 30-40 เมตร แตกกิ่งก้านสาขามากมาย ลำต้นสีน้ำตาล เมื่ออายุมากขึ้นจะเกิดการเจริญขั้นที่สอง ใบคล้ายพัดจีน ใบเรียงตัวแบบสลับ (alternate) ใบมีลักษณะเฉพาะคือเป็นร่องลึกบริเวณกลางใบทำให้เห็นเป็นสองพูอย่างชัดเจน จึงได้ชื่อว่า Ginkgo biloba (two lobes) นั่นเอง ใบมีสีเขียวและจะเปลี่ยนเป็นสีทองในฤดูใบไม้ร่วง สวยงามมาก แป๊ะก๊วยมีอายุยืนนานหลายปี อาจถึงพันปี ซึ่งเคยพบอายุถึง 3,500 ปี 

การสืบพันธุ์ 

    ต้นแป๊ะก๊วยที่พบทั่วไปเป็นต้นสปอร์โรไฟต์ที่แยกเพศ (dioecious) เหมือนกับ Gymnospermชนิดอื่นๆ ต้นตัวผู้สร้าง microsporangia อยู่บนกิ่งสั้นๆ (spur shoots) เรียกโครงสร้างนี้ว่า male cone ต้นตัวเมียสร้างสร้าง megasporangia ภายในมี ovules ซึ่งจะเจริญต่อไปเป็นเมล็ด การถ่ายละอองเรณูเกิดเมื่อมีลมพัด pollen grain ตกลงบน megasporangia และ ไข่ได้รับการผสมเมื่อเจริญเต็มที่ ส่วนของเปลือกหุ้มเมล็ดชั้นนอกสุดจะนุ่มเละและสลายไป และมีกลิ่นเหม็นหืนเนื่องจากมีจำพวกกรดบิวตาลิก แป๊ะก๊วยมีประโยชน์ ส่วนเมล็ดนำมาสกัดหรือรับประทานป้องกันโรคความจำเสื่อม (Alzheimer) นอกจากนี้ยังนำมารักษาโรคอื่นๆ โรคหืด โรคภูมิแพ้ และบรรเทาอาการไอ ทำให้การไหลเวียนของเลือดดีขึ้น สารสกัดจากใบแป๊ะก๊วยช่วยรักษาความสมบูรณ์ของ ผนังเส้นเลือดฝอย นำไปใช้ในผู้ป่วยที่เลือดไปเลี้ยงสมองไม่พอ ในประเทศจีนถือว่า แป๊ะก๊วยเป็นไม้มงคลด้วย 

Phylum Coniferophyta เป็นจิมโนสเปิร์มที่มีจำนวนมากที่สุด มีหลายสกุลด้วยกัน ที่รู้จักกันดีคือ Pinus ได้แก่ สนสองใบ และสนสามใบ เป็นต้น สปอโรไฟต์ของ Pinus มีลักษณะเป็นไม้ยืนต้นขนาดค่อนข้างใหญ่ และแตกกิ่งก้านสาขาจำนวนมาก ใบมีขนาดเล็ก รูปร่างคล้ายเข็ม อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม สปอโรไฟต์ที่เจริญเต็มที่จะสร้างโคนเพศผู้ที่มีขนาดเล็กและโคนเพศเมียที่มีขนาดใหญ่บนต้นเดียวกัน
Phylum Gnetophyta มะเมื่อย 

    จัดเป็น Gymnosperm ที่มีวิวัฒนาการสูงสุด มีลักษณะบางอย่าง ใกล้เคียงกับพืชมีดอก ส่วนใหญ่พบในเขตแห้งแล้งหรือทะเลทราย เป็นพวกซีโรไฟต์ บางชนิดพบในป่าเขตร้อน มีเพียง 3 สกุล ได้แก่สกุล Gnetum, Welwitchia และ Ephedra รวมประมาณ 30 ชนิด ในประเทศไทยพบสกุลเดียวคือ Gnetum พบประมาณ 8 ชนิด Ephedra เป็นกลุ่มของพืชที่มีทั้งต้นแยกเพศ (dioecious) และสมบูรณ์เพศ (monoecious) 

    ลักษณะของลำต้นที่ดูเหมือนไม่มีใบ คล้ายกับลำต้นที่ต่อกันเป็นข้อ ๆ ของหญ้าถอดปล้อง แต่ความจริงแล้ว Ephedra นั้นมีใบเป็นเกล็ดขนาดเล็กที่ ไม่สังเคราะห์แสง แต่ใช้ลำต้นทำหน้าที่แทน Welwitschia mirabilis เป็นพืชเพียงชนิดเดียวในสกุลนี้ที่ยังคงมีชีวิตอยู่ มีการ เจริญเติบโตที่ช้ามาก ลำต้นของมันมีเนื้อไม้ที่โค้งงอ และมีเปลือกหุ้ม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของลำต้นโตได้ถึง 1.5 เมตร W. mirabilis เป็นพืชที่แยกเพศ โดยที่มันจะสร้าง male และ female strobilus แยกต้นกัน 

    การปฏิสนธิใน W. mirabilis แปลกกว่าพืชอื่น ๆ คือ มันจะสร้างท่อเจริญออกมาจากไข่ ขึ้นไปเชื่อมกับ pollen tube ที่สร้างขึ้นจาก pollen โดยการปฏิสนธิจะเกิดขึ้นภายในท่อที่เชื่อมรวมกันนี้ Gnetum เป็นพันธุ์พืชในเขตร้อนชื้น ที่มีต้นแยกเพศ มีลักษณะเป็นไม้เถาเลื้อยขนาดใหญ่ และมีใบเจริญดี แผ่แบนและมีเส้นใบเป็นร่างแหเหมือนกับใบของพืชใบเลี้ยงคู่ 

5.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)
ชั่วโมวงที่ 1

ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยนำภาพโคนที่เมล็ดของพืช  หรือโคนของสนที่ยังอ่อน กับผลของพืช
ดอก มาให้นักเรียนศึกษา  สังเกตและอภิปรายร่วมกัน  โดยใช้คำถามต่อไปนี้

1.1 เมล็ดพืชดอกกับเมล็ดของสนที่ผ่าซีกแตกต่างกันอย่างไร
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2. ครูให้ดูแผนผังกลุ่มพืชเมล็ดเปลือย  และร่วมกันอภิปราย
[image: image143.jpg]


พืชเมล็ดเปลือย 
[image: image144.jpg]Soorangum

Spongappor




[image: image145.png]


[image: image146.png]


[image: image147.jpg]daemBaduelnnmanin



 
             ปรง


แปะก๊วย


สน

มะเมื่อย
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 
3. ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพื่อศึกษาความหลากหลายของพืชเมล็ดเปลือย  โดยเน้นถึงลักษณะ รูปร่าง การดำรงชีวิต ตัวอย่างของพืชรวมทั้งประโยชน์ของพืชเมล็ดเปลือย  โดยใช้คำถามดังนี้
3.1 พืชเมล็ดเปลือยกลุ่มใดมีความหลากหลายมากที่สุด
3.2 พืชกลุ่มนี้นำมาใช้ประโยชน์ด้านใดได้อีกบ้าง
4. ให้นักเรียนหาตัวอย่างมาศึกษาลักษณะเฉพาะ  โดยแบ่งเป็นกลุ่ม
ชั่วโมงที่ 2
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
5. ครูอธิบายเพิ่มเติมคำว่า Gymnosperm เราใช้กับพืชชนิดนี้ เพราะเหตุใด
6. ให้นักเรียนศึกษาวงชีวิตแบบสลับของพืชกลุ่มนี้
7. นักเรียนค้นหาประโยชน์ที่ได้จากพืชกลุ่มนี้ในประเทศไทย  ในแต่ละภาคของประเทศ
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
8. ครูเพิ่มเติมความรู้เกี่ยวกับพืชกลุ่มนี้และให้นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์  พร้อมทั้งนำภาพมาติดในผังมโนทัศน์
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
9.ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               9.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียน การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
               9.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.  สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)
6. เอกสารประกอบการเรียน
7. ภาพ  วีดิโอ และ Animation 

8. หนังสือชีววิทยาเล่ม 5 โดย สสวท
7.  รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
       ( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.  การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1)  Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/…2..นักเรียนร้อยละ …75.. สามารถอธิบายลักษณะของพืชมีท่อลำเลียง เป็นพืชมีเมล็ด  ไม่มีดอก และระบุชื่อสิ่งมีชีวิตที่พบ และเปรียบเทียบลักษณะรูปร่างโครงสร้างของอวัยวะสร้างเซลล์สืบพันธุ์ได้  นักเรียนร้อยละ …25..  ไม่สามารถอธิบายลักษณะของพืชมีท่อลำเลียง เป็นพืชมีเมล็ด  ไม่มีดอก และไม่สามารถระบุชื่อสิ่งมีชีวิตที่พบ และเปรียบเทียบลักษณะรูปร่างโครงสร้างของอวัยวะสร้างเซลล์สืบพันธุ์ได้ถูกต้องอาจเนื่องมาจากขาดการเชื่อมโยงทางความคิด
2)  ทักษะ/กระบวนการ

-ม.4/.2.  นักเรียนร้อยละ 75… สามารถเปรียบเทียบโครงสร้างระยะแกมีโตไฟต์และสปอโรไฟต์ของพืช
ในกลุ่มมีเนื้อเยื่อลำเลียง แต่มีเมล็ด ไม่มีรังไข่ห่อหุ้มโดยดูจากการตอบคำถามลงในเอกสาร
ประกอบการเรียนและในห้องเรียน  นักเรียนร้อยละ …25. ไม่สามารถเปรียบเทียบโครงสร้างระยะแก-มีโตไฟต์และสปอโรไฟต์ของพืชในกลุ่มมีเนื้อเยื่อลำเลียง แต่มีเมล็ด ไม่มีรังไข่ห่อหุ้มได้เนื่องจากขาดกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ 
3)  คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/..2..  นักเรียนร้อยละ ..85.. เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด นักเรียนร้อยละ .15.. เป็นผู้ขาดวินัย ไม่พยายามใฝ่เรียนรู้ และไม่มุ่งมั่นในการทำกิจกรรมโดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายมีการลอกใบงานมาส่ง 
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 7  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ

เรื่อง (Topic) อาณาจักรสิ่งมีชีวิต (อาณาจักรพืช)                                   เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็น ? 
                 โดเมนและอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์
4.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์
     ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)


1.อธิบายลักษณะของพืชมีท่อลำเลียง เป็นพืชมีดอก และระบุชื่อสิ่งมีชีวิตที่พบ และเปรียบเทียบลักษณะรูปร่างโครงสร้างของอวัยวะสร้างเซลล์สืบพันธุ์

ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
1. สามารถเปรียบเทียบโครงสร้างระยะแกมีโตไฟต์และสปอโรไฟต์ของพืชในกลุ่มมีเนื้อเยื่อลำเลียง มีดอกและเมล็ด
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

1. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์
3.   สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร       
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4.  สาระ / เนื้อหา  (Sub Concept/Topic) 

Phylum  Anthophyta 

พืชกลุ่มนี้ คือ พืชดอก เรียกว่า พวกแองจิโอสเปิร์ม(angiosperm)ลักษณะสำคัญคือมีดอกเป็นอวัยวะสืบพันธุ์ เมล็ดเจริญอยู่ในรังไข่ ซึ่งจะเจริญเป็นผลต่อไปเมล็ดของพืชดอกจึงมีส่วนของผลห่อหุ้ม
            พืชดอกมีความหลากหลายแตกต่างกันมากมายซึ่งเป็นผลของการปรับตัวให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมที่อาศัยอยู่ จึงทำให้พืชดอกมีแพร่กระจ่ายอยู่ทั่วโลก ทั้งบนบก ในน้ำหรือแม้กระทั่งในทะเลทรายที่แห้งแล้ง มีขนาดแตกต่างกัน ตั้งแต่ขนาดเล็กๆ เช่น แหน ไข่น้ำหรือ ผำ ไปจนถึงขนาดใหญ่ เช่น ต้นสัก เป็นต้น
            ลักษณะสำคัญคือ
             1. เมล็ดมีรังไข่ห่อหุ้ม หรือไข่อ่อนมีรังไข่ห่อหุ้ม เมล็ดเกิดในผลรังไข่ คือMegasporophyll ที่โอบเข้าหากัน เพื่อหุ้ม Ovule

             2. Sporophyte มีดอก สร้าง Spore คือ ต้นไม้ที่เกิดทั่วไป มีดอก, ใบ, ราก, ลำ ต้น,เมล็ด
             3. อวัยวะสืบพันธุ์คือ ดอก, สร้าง Spore 2 ชนิด คือ
                1) Microspore สร้างใน Anther

                2) Megaspore สร้างใน Ovule

             4. วงจรชีวิตแบบสลับ และ Gametophyte มีอายุสั้นแฝงอยู่ในไข่อ่อนจำแนกพืชดอกเป็น 2 Class 

1. Class Monocotyledonae ได้แก่ พืชใบเลี้ยงเดี่ยว
2. Class Dicotyledonae ได้แก่ พืชใบเลี้ยงคู่
5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)
ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยนำเสนอแผนภาพแสดงความหลากหลายของพืชเพื่อแสดงให้เห็นว่าพืชดอกมีจำนวนมากที่สุด
2. นักเรียนยกตัวพืชดอกที่รู้จัก  พร้อมทั้งประโยชน์ที่ได้รับ
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 
3. ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลในหัวข้อต่อไปนี้
3.1 วิวัฒนาการของพืชดอก
3.2 ความหลากหลายของพืชดอก  โดยเน้นถึงลักษณะรูปร่าง  การดำรงชีวิต
3.3 ตัวอย่างของพืชดอกแต่ละกลุ่มในสายวิวัฒนาการ
3.4 ประโยชน์ของพืชดอก 
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
4.ครูอธิบายเพิ่มเติมคำว่า  Angiosperm เราใช้กับพืชชนิดนี้ เพราะเหตุใด
5.ให้นักเรียนศึกษาวงชีวิตแบบสลับของพืชกลุ่มนี้
6.นักเรียนค้นหาประโยชน์ที่ได้จากพืชกลุ่มนี้ในประเทศไทย  ในแต่ละภาคของประเทศ
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
7.ครูเพิ่มเติมความรู้เกี่ยวกับพืชกลุ่มนี้และให้นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์  พร้อมทั้งนำภาพมาติดในผังมโนทัศน์
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
8.ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               8.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียน การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
               8.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)
9. เอกสารประกอบการเรียน
10. ภาพ  วีดิโอ และ Animation 

11. หนังสือชีววิทยาโดย สสวท
7. รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
       ( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง  
                                                                                                                                 (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1) Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/…2. นักเรียนร้อยละ …70.. สามารถอธิบายลักษณะของพืชมีท่อลำเลียง เป็นพืชมีดอก และระบุชื่อสิ่งมีชีวิตที่พบ และเปรียบเทียบลักษณะรูปร่างโครงสร้างของอวัยวะสร้างเซลล์สืบพันธุ์ได้  นักเรียนร้อยละ 30

ไม่สามารถอธิบายลักษณะของพืชมีท่อลำเลียง เป็นพืชมีดอก และไม่สามารถระบุชื่อสิ่งมีชีวิตที่พบ และเปรียบเทียบลักษณะรูปร่างโครงสร้างของอวัยวะสร้างเซลล์สืบพันธุ์ได้อาจเนื่องมาจากขาดการเชื่อมโยงทางความคิด
2) ทักษะ/กระบวนการ

-ม.4/2…  นักเรียนร้อยละ …70...สามารถเปรียบเทียบโครงสร้างระยะแกมีโตไฟต์และสปอโรไฟต์ของพืช
     ในกลุ่มมีเนื้อเยื่อลำเลียง มีดอกและเมล็ดได้โดยดูจากการตอบคำถามลงในเอกสารประกอบการ 
     เรียนในห้องเรียน   และนักเรียนร้อยละ …30. ไม่สามารถเปรียบเทียบโครงสร้างระยะแกมีโตไฟต์และ 
     สปอโรไฟต์ของพืชในกลุ่มมีเนื้อเยื่อลำเลียง มีดอกและเมล็ดได้เนื่องจากขาดกระบวนการคิดอย่าง
     เป็นระบบ 
3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/…2.  นักเรียนร้อยละ 85…. เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด นักเรียนร้อยละ 15… เป็นผู้ขาดวินัย ไม่พยายามใฝ่เรียนรู้ และไม่มุ่งมั่นในการทำกิจกรรมโดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายมีการลอกใบงานมาส่ง 
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2      ปีการศึกษา (Academic Year) 2563                  สัปดาห์ที่ (Week) 8-9  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  สอบกลางภาคเรียน
เรื่อง (Topic) -
                       




 เวลา (Time) 4 ชั่วโมง (Period(s))

สอบกลางภาคเรียนที่ 2/2563

 
ครูผู้สอน__________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์____

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____

โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563                     สัปดาห์ที่ (Week) 10  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  - 
เรื่อง (Topic) -
                       




 เวลา (Time) 2 ชั่วโมง (Period(s))

หยุดเทศกาลวันคริสมาสและปีใหม่

 
ครูผู้สอน__________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์____

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____

โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 11  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ
เรื่อง (Topic) อาณาจักรสิ่งมีชีวิต (อาณาจักรฟังไจ)                             เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s))

1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็นโดเมน
                 และอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์

4.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์
     ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)


1.อธิบายหลักเกณฑ์การจำแนกสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจตามสายวิวัฒนาการได้ สืบค้นข้อมูล อภิปรายเพื่ออธิบายลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟัง ไจ
ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
5. สามารถทดลองและเปรียบเทียบเซลล์สืบพันธุ์ของฟังไจในแต่ละไฟลัมได้ถูกต้อง
  
  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

        มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์   
3.สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4.สาระ / เนื้อหา (Sub Concept/Topic) 

สิ่งมีชีวิตที่อยู่ในอาณาจักรฟังไจ ประกอบด้วย รา เห็ด และยีสต์ ลักษณะของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจ 

1. เซลล์เป็นแบบ Eucaryotic cell มีเยื่อหุ้มนิวเคลียส 

2. ไม่มีคลอโรฟิลล์ ดำรงชีวิตเป็นผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ที่เน่าเปื่อย 

3. ผนังเซลล์เป็นสารไคตินกับเซลลูโลส 

4. มีทั้งเซลล์เดียวและเป็นเส้นใยเล็ก เรียกว่าไฮฟา (Hypha) รวมกลุ่ม เรียกว่าขยุ้มรา (mycelium) ลักษณะของเส้นใยแบ่งออกเป็น 2 ชนิด 

4.1 เส้นใยมีผนังกั้น (Septate hypha) 

4.2 เส้นใยที่ไม่มีผนังกั้น (Nonseptate hypha or coencytic hypha) 

5.การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)
ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
1. นำเข้าสู่บทเรียนโดยให้นักเรียนดูผลิตภัณฑ์ที่ได้มาจากสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจ เช่นไวน์ เบียร์ เต้าเจี้ยว ขนมปัง  ซีอิ๊ว ยีสต์ที่ใช้ทำขนมปัง   ยาเพนิซิลิน เป็นต้น
2. ให้นักเรียนอภิปรายร่วมกันโดยใช้คำถามดังนี้
         ผลิตภัณฑ์เหล่านี้เกิดจากการทำงานของสิ่ง มีชีวิตกลุ่มใด?
3.อธิบายความหมายของคำว่า ฟัง ไจ (Fungi) หมายถึงกลุ่มสิ่งมีชีวิตพวกใด
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 
ลักษณะรูปร่างและการดำรงชีวิตของฟังไจ
4. ให้นักเรียนดูแผนภาพที่ 1 จาก powerpoint ผลที่เกิดจากการกระทำของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจ
5. ให้นักเรียนอภิปรายร่วมกันโดยใช้คำถามดังนี้
ฟังไจมีลักษณะอย่างไร?

6. ให้นักเรียนศึกษาแผนภาพที่ 2 โครงสร้างไฮฟาและแผนภาพจำลองและแผนภาพที่ 3

โครงสร้างของไมซีเลียม และการยึดเกาะกับพื้นผิว โดยเปรียบเทียบจากภาพ แล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายโดยใช้ตัวอย่างคำถามดังนี้
     6.1.  สิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟัง ไจมีลักษณะเหมือนกันอย่างไร?

- มีผนังเซลล์ประกอบด้วยสารไคทิน ส่วนใหญ่มีเส้นใยไฮฟา ซึ่งมารวมกลุ่มกันเรียกว่าไมซีเลียม ไฮฟาในฟัง ไจบางชนิดมีเยื่อกั้น เซลล์ บางชนิดไม่มีเยื่อกั้น เซลล์ฟัง ไจควรมีลักษณะอย่างไรจึงเหมาะสมต่อการดำรงชีวิตแบบภาวะมีการย่อยสลาย?
- มีไมซีเลียมแพร่กระจายเป็นบริเวณกว้างใต้พื้นดิน ซึ่งทำหน้าที่ยึดเกาะอาหารและส่งเอนไซม์ไปสลายอาหารภายนอกเซลล์
   6.2. เห็ดที่รับประทาน คือส่วนใดของฟัง ไจ?

- เห็ดที่รับประทาน คือเส้นใยที่ทำหน้าที่สร้างสปอร์เรียกว่า ฟรุตติงบอดี (fruiting body)

   6.3. ฟังไจมีการปรับเปลี่ยนรูปร่างเพื่อ ดำรงชีวิตเป็นปรสิตอย่างไร?

- เส้นใยไฮฟาเปลี่ยนแปลงเป็นโครงสร้างที่สามารถดูดซับอาหารจากเซลล์โฮสต์
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
7. นำเข้าสู่หัวข้อความหลากหลายของฟังไจ โดยให้นักเรียนดูแผนภาพและอธิบายลักษณะ
และรูปร่างตัวอย่างสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจจาก แผนภาพที่ 1 – 4 ดังนี้
แผนภาพที่ 1 รา Aspergillus sp.

แผนภาพที่ 2 รา Penicillium sp.

แผนภาพที่ 3 รา Rhizopus sp.

 
แผนภาพที่ 4 ยีสต์ Saccharomyces sp.

8. หลังจากที่ทำการศึกษาแผนภาพและอธิบายแล้ว ให้ตัวแทนนักเรียนตอบคำถามตามแนวคำถามดังนี้
     8.1  ยีสต์มีการแพร่กระจายพันธุ์อย่างไร?
- ยีสต์มีการแพร่กระจายพันธุ์โดยการแตกหน่อ
9. ให้นักเรียนได้ศึกษาภาพและอภิปรายร่วมกันว่านักอนุกรมวิธานใช้เกณฑ์ใดในการจำแนกฟังไจ จากการอภิปราย นักเรียนควรสรุปได้ว่าในการจำแนกฟังไจออกเป็นไฟลัมต่าง ๆ นั้นใช้ลักษณะการสร้างสปอร์ ในการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็นเกณฑ์ และฟังไจที่มีเฉพาะการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ ซึ่งไม่สามารถจัดอยู่ในฟัง ไจกลุ่มใดจะเรียกฟังไจกลุ่มนี้ว่า ฟัง ไจอิมเพอร์เฟคไท (Imperfecti fungi)

10. ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเพื่อศึกษาความหลากหลายของฟังไจในด้านลักษณะ รูปร่าง การดำรงชีวิต ประโยชน์หรือโทษของฟัง ไจ รวมทั้ง ตัวอย่างของสมาชิกในแต่ละไฟลัม โดยให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายโดยใช้ตัวอย่างคำถามเพิ่มเติมและคำถามในหนังสือเรียนดังนี้
   10.1 ฟัง ไจแต่ละไฟลัมมีการสร้างสปอร์แตกต่างกันอย่างไร?

- ไฟลัมไคทริดิโอไมโคตา (Phylum Chytridiomycota) สร้างสปอร์ที ◌่ใช้แฟลเจลลาในการเคลื่อนที่ เพราะอาศัยอยู่ในน้ำไฟลัมไซโกไมโคตาสร้างไซโกสปอร์ ไฟลัมแอสโคไมโคตาสร้างแอสโคสปอร์และไฟลัมเบสิดิโอไมโคตาสร้างเบสิดิโอสปอร์
10.2 ฟังไจกลุ่มใดทีมี่ความใกล้ชิดกันทางวิวัฒนาการกับบรรพบุรุษที่เป็นโพรทิสต์ และมีหลักฐานสนับสนุนความคิดนี้อย่างไร?

- ไคทริดมีความใกล้ชิดกันทางวิวัฒนาการกับบรรพบุรุษที่เป็นโพรทิสต์ เพราะมีการสร้างสปอร์ที่ใช้แฟลเจลลาในการเคลื่อนที่
   10.3  ไมคอร์ไรซามีบทบาททีส่ ำคัญอย่างไรในระบบนิเวศ?

- ไมคอร์ไรซาช่วยเพิ่มความสามารถในการดูดซึมแร่ธาตุของรากพืชจากดิน นำมาใช้ในการปรับปรุงดิน
   10.4  นักเรียนคิดว่าเห็ดทีนำมาใช้ปรุงอาหาร คือส่วนใดของฟัง ไจในไฟลัมเบสิดิโอไมโคตา?

- เห็ดที่นำมาปรุงอาหาร คือ ส่วนฟรุตติงบอดี
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
11. ให้นักเรียนไปสืบค้นข้อมูลเพื่อศึกษาบทบาทของฟังไจ ทั้งในด้านประโยชน์และโทษของฟังไจชนิดต่าง ๆ โดยให้นักเรียนหาคำตอบ จากคำถามเพิ่มเติมและคำถามในหนังสือเรียนดังนี้
   11.1  ฟังไจมีบทบาทต่อระบบนิเวศอย่างไร?

- มีบทบาทเป็นผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ ทำให้เกิดการหมุนเวียนของสารคาร์บอน ไนโตรเจนและสารอื่น ๆ ในระบบนิเวศ
   11.2  ฟัง ไจชนิดใดบ้างสามารถนำมาใช้ทางด้านอุตสาหกรรม?

-  ยีสต์นำมาใช้ทำขนมปังและผลิตเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ 
-  ราแอสเพอจิลลัสใช้ผลิตกรดซิตริก 
-  ราเพนิซิลเลียมใช้ผลิตยาปฏิชีวนะเพนิซิลลิน
   11.3 นอกจากฟังไจยังมีสิ่งมีชีวิตใดอีกบ้างที่ดำรงชีวิตเป็นผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์?

- แบคทีเรียหลายชนิดสามารถดำรงชีวิตเป็นผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์
      ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
12.ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
            12.1. สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียนการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
            12.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมิน   การอภิปรายกลุ่ม
6.สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)
12. เอกสารประกอบการเรียน
13. ภาพ  วีดิโอ และ Animation อาณาจักรฟังไจ
14. หนังสือชีววิทยาเล่ม 5 โดย สสวท
7. รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
       ( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1) Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/..2... นักเรียนร้อยละ ...75.. สามารถอธิบายหลักเกณฑ์การจำแนกสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจตามสายวิวัฒนาการได้ สืบค้นข้อมูล อภิปรายเพื่ออธิบายลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจได้  นักเรียนร้อยละ ...25....  ไม่สามารถอธิบายหลักเกณฑ์การจำแนกสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจตามสายวิวัฒนาการได้ สืบค้นข้อมูล อภิปรายเพื่ออธิบายลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจได้อาจเนื่องมาจากขาดการเชื่อมโยงทางความคิด
2)  ทักษะ/กระบวนการ

-ม.4/..2...  นักเรียนร้อยละ ..70... สามารถสามารถทดลองและเปรียบเทียบเซลล์สืบพันธุ์ของฟังไจในแต่ละ 
     ไฟลัมได้ถูกต้องได้โดยดูจากการตอบคำถามลงในเอกสารประกอบการเรียนและในห้องเรียนนักเรียน
     ร้อยละ ..30...ไม่สามารถสามารถทดลองและเปรียบเทียบเซลล์สืบพันธุ์ของฟังไจในแต่ละไฟลัมได้ถูกต้อง
     เนื่องจากขาดกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ
   3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/..2... นักเรียนร้อยละ ..80... เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด นักเรียนร้อยละ .20.... เป็นผู้ขาดวินัย ไม่พยายามใฝ่เรียนรู้ และไม่มุ่งมั่นในการทำกิจกรรมโดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายมีการลอกใบงานมาส่ง 
     4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 11  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ
เรื่อง (Topic) อาณาจักรสิ่งมีชีวิต (อาณาจักรฟังไจ)                        เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s))

1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็นโดเมน
                 และอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์

4.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์
     ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)
1.อธิบายหลักเกณฑ์การจำแนกสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจตามสายวิวัฒนาการได้  สังเกตลักษณะที่สำคัญของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในท้องถิ่น  สืบค้นข้อมูล อภิปรายเพื่ออธิบายลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจกับการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)


1. ทดลองและเปรียบเทียบโครงสร้างที่ใช้สร้างสปอร์ของฟังไจแต่ละไฟลัมและตอบคำถามได้
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์   
3.สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4.สาระ / เนื้อหา (Sub Concept/Topic) 

สมาชิกของอาณาจักรนี้เป็นฟังไจแท้ ประกอบด้วยไฟลัมต่าง ๆ ดังนี้ ฟังไจ (แท้) ชั้นต่ำ 
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•  ไฟลัม ไคตริดิโอไมโคตา (Phylum Chytridiomycota ) 
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•  ไฟลัม ไซโกไมโคตา (Phylum Zygomycota ) ฟังไจ (แท้) ชั้นสูง 
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•  ไฟลัม แอสโคไมโคตา (Phylum Ascomycota ) 
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•  ไฟลัม เบสิดิโอไมโคตา (Phylum Basidiomycota ) 

5.การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)
ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  

1.ครูนำเข้าสู่บทเรียน  โดยการทบทวนการจัดจำแนกฟังไจ  เพื่อการดำรงชีวิต  ด้วยคำถามต่อไปนี้

1.1 สิ่งมีชีวิตส่วนใหญ่ที่พบเคลื่อนที่ได้หรือไม่  
1.2 ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูล  การแบ่งกลุ่มของฟังไจตามสายวิวัฒนาการในภาพ  และศึกษาเกี่ยวกับ
ฟังไจกลุ่มต่าง ๆ  โดยใช้คำถามต่อไปนี้
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 

3. นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับฟังไจ ในแผนภาพ  และค้นคว้าประโยชน์และโทษของฟังไจ
4. ให้นักเรียนทำใบงานสรุปและเขียนเป็นผังมโนทัศน์ส่งในเวลา
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
5. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายข้อมูลที่เข้าใจไม่ตรงกัน
6. นักเรียนทำแบบฝึกหัด  ส่งในเวลาเรียน
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
7. ให้นักเรียนนำเสนอกิจกรรมเพื่อแสดงประโยชน์ของฟังไจ
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
8. ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               
6.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียนการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
            6.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบ

ประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.  สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)
15. เอกสารประกอบการเรียน
16. ภาพ  วีดิโอ และ Animation 

17. หนังสือชีววิทยาเล่ม 5 โดย สสวท
7. รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
       ( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม

8. การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1) Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/2….. นักเรียนร้อยละ …70.. สามารถอธิบายหลักเกณฑ์การจำแนกสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจตามสายวิวัฒนาการได้  สังเกตลักษณะที่สำคัญของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในท้องถิ่น  สืบค้นข้อมูล อภิปรายเพื่ออธิบายลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจกับการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมได้  นักเรียนร้อยละ 30….. ไม่สามารถอธิบายหลักเกณฑ์การจำแนกสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจตามสายวิวัฒนาการได้  สังเกตลักษณะที่สำคัญของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในท้องถิ่น  สืบค้นข้อมูล อภิปรายเพื่ออธิบายลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรฟังไจกับการใช้ประโยชน์ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อมได้อาจเนื่องมาจากขาดการเชื่อมโยงทางความคิด
2) ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/..2...  นักเรียนร้อยละ .73....สามารถทดลองและเปรียบเทียบโครงสร้างที่ใช้สร้างสปอร์ของฟังไจแต่ละไฟลัมและตอบคำถามได้  นักเรียนร้อยละ ..30...ไม่สามารถทดลองและเปรียบเทียบโครงสร้างที่ใช้สร้างสปอร์ของฟังไจแต่ละไฟลัมและตอบคำถามได้เนื่องจากขาดคิดอย่างเป็นระบบ 
3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/..2... นักเรียนร้อยละ ...85.. เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด นักเรียนร้อยละ ..15... เป็นผู้ขาดวินัย ไม่พยายามใฝ่เรียนรู้ และไม่มุ่งมั่นในการทำกิจกรรมโดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายมีการลอกใบงานมาส่ง 
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 12  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ

เรื่อง (Topic) อาณาจักรสิ่งมีชีวิต (อาณาจักรสัตว์)                    เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็น ? 
                 โดเมนและอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์
4.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์
     ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)

1.สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายความหลากหลายทางชีวภาพและการจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต   พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสัตว์ porifera- cindaria  platyhelmintes nematoda

ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
1. บอกลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตในแต่ละไฟลัม  และทำกิจกรรมเพื่อศึกษาลักษณะของสัตว์แต่ละไฟลัมได้
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

       1. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์   
3. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. สาระ/เนื้อหา (Sub Concept/Topic) 

1. ไฟลัมพอริเฟอรา (Phylum Porifera) 

Porifera มาจากภาษาละติน (porudus + ferre = pore + bearing) หมายถึง สัตว์ที่มีรูพรุน สัตว์ในไฟลัมนี้ ได้แก่ ฟองน้ำ (sponge) มีช่องว่างภายในลำตัว (spongocoel) น้ำจะผ่านเข้าทางรูพรุน (ostium) ซึ่งมีอยู่ทั่วตัวสู่ช่องว่างภายในลำตัว และผ่านออกจากตัวทางช่องน้ำไหลออก (osculum) โดยฟองน้ำส่วนใหญ่จะอาศัยอยู่ในน้ำเค็มพบประมาณ 10, 000 สปีชีส์ บางชนิดอาศัยอยู่ในน้ำจืด 
ลักษณะที่สำคัญ 

1. มีสมมาตรแบบรัศมี (radial symmetry) หรือไม่มีสมมาตร (asymmetry) 

2. ผนังตัวของฟองน้ำประกอบด้วยเซลล์ที่มาเรียงตัวเป็นชั้นของเซลล์ 2 ชั้น คือชั้นเซลล์ผิว ด้านนอก หรือเอพิเดอมิส (epidermis) ประกอบด้วยเซลล์เพียงชนิดเดียว คือ พินาโคไซท์ (pinacocyte) จึงอาจเรียกเซลล์ผิวนี้ว่า พินาโคเดิร์ม (pinacoderm) ส่วนด้านเซลล์บุช่องกลางตัว คือ โคเอโนไซท์ (choanocyte or collar cell ) จึงเรียกว่า โคเอโนเดิร์ม (choanoderm) โคเอโนไซท์เป็นเซลล์ที่มีรูปร่างคล้ายปลอกคอ มีแส้ (flagellum) 1 เส้น ทำหน้าที่ ให้น้ำไหลเวียนและย่อยอาหาร ระหว่างชั้นของเซลล์ 2 ชั้นนี้จะมีสารคล้ายวุ้น (gelatinous matrix) แทรกอยู่ ซึ่งจะมีเซลล์ที่เคลื่อนที่แบบอะมีบา (amoeboid cell) หรืออะมีโบไซท์ (amoebocyte) เรียกชั้นนี้ว่า มีโซฮิล (mesohyl) หรือมีเซนไคม์ (mesenchyme) 

3. ฟองน้ำมีระบบโครงร่างค้ำจุนให้คงรูปอยู่ได้ บางชนิดแข็งเรียกว่า ขวาก (spicule) ซึ่งมักเป็น หินปูน และซิลิกา (silica) เช่น ฟองน้ำหินปูน ฟองน้ำแก้ว บางชนิดเป็นเส้นใยโปรตีน เรียกว่า สพองจิน (spongin) ได้แก่ ฟองน้ำถูตัว 

4. ไม่มีระบบหมุนเวียน ระบบหายใจ ระบบขับถ่าย และระบบประสาท ซึ่งจะอาศัยการไหลเวียนน้ำเป็นตัวการสำคัญในกระบวนการเหล่านี้ ฟองน้ำกินอาหารโดยกรองอาหารที่อยู่ในน้ำผ่านเข้ารูพรุนรอบตัว หายใจโดยการดูดซึมออกซิเจนที่ละลายอยู่ในน้ำผ่านผนังลำตัว
5. มีการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ โดยการสร้างสเปิร์มและไข่ผสมกัน และจะได้ตัวอ่อนที่มีซิเลียว่ายน้ำได้ การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศโดยการแตกหน่อ (budding) 

6. ตัวเต็มวัยจะเกาะอยู่กับที่ (sessile animal) 

สัตว์ในไฟลัมนี้แบ่งออกเป็น 3 Class ได้แก่ 

Class Calcarea ได้แก่ ฟองน้ำที่มีแกนแข็ง เป็นพวกหินปูน (CaCO3) 

Class Hexactinellida ได้แก่ ฟองน้ำที่มีแกนแข็งเป็นพวกแก้วหรือทราย (Silica) 

Class Demospongiae ได้แก่ ฟองน้ำถูตัวที่มีแกนอ่อนนุ่ม ประกอบด้วยสารประเภทเส้นใยโปรตีน
2. ไฟลัมซีเลนเทอเรต (Coelenterate)

[image: image49.jpg]



สัตว์ที่อยู่ในไฟลัมนี้ เรียกว่า ซีเลนเทอเรต (Coelenterate) ส่วนใหญ่จะอาศัยอยู่ในทะเล เช่น
ปะการัง กัลปังหา ดอกไม้ทะเล แมงกะพรุน มีเพียงส่วนน้อยอยู่ในน้ำจืด เช่น ไฮดรา แมงกระพรุนน้ำจืด 
ลักษณะที่สำคัญ 

1. มีสมมาตรแบบรัศมี (Radial symmetry) 

2. มีเนื้อเยื่อ 2 ชั้น คือ เนื้อเยื่อชั้นนอก ทำหน้าที่ เป็นผิวลำตัวเรียกว่า เอพิเดอร์มิส (Epidermis) และเนื้อเยื่อชั้นใน ทำหน้าที่ เป็นเยื่อบุทางเดินอาหาร เรียกว่า แกสโทรเดอร์มิส (Gastrodermis) ระหว่างเนื้อเยื่อชั้นนอก และเนื้อเยื่อชั้นในมีสารซึ่งมีลักษณะคล้ายวุ้น แทรกอยู่ เรียกว่า ชั้นมีโซเกลีย (Mesoglea) 

3. ทางเดินอาหารเป็นแบบถุงไม่สมบูรณ์ มีปากแต่ไม่มีทวารหนัก ช่องทางเดินอาหารนี้อยู่กลางลำตัว ทำหน้าที่ เป็นทั้งทางเดินอาหาร และระบบหมุนเวียน เรียกว่า แกสโทรวาสคูลาร์ คาวิตี (Gastrovascular carvity) 

4. มีเข็มพิษ หรือเนมาโทซีสต์ (Nematocyst) ใช้ในการป้องกัน และฆ่าเหยื่อ เนมาโทซีสต์มักจะอยู่กันหนาแน่นที่บริเวณหนวด (Tentacle) ซึ่งอยู่รอบปากมากกว่าบริเวณอื่นๆ ทำให้การหาอาหาร และการต่อสู้กับศัตรูมีประสิทธิภาพดียิ่งขึ้น 

5. ไม่มีระบบหายใจ ระบบหมุนเวียนโลหิต ระบบขับถ่ายโดยเฉพาะ แต่โดยทั่วไปอาศัยการแพร่ของก๊าซและของเสียต่างๆ ระหว่างน้ำที่อยู่รอบๆ ตัวกับผิวลำตัวโดยตรง หรือมีเซลล์ชนิดพิเศษ เช่น เซลล์ที่ทำหน้าที่ในการย่อยอาหาร (nutritive cell) ช่วยทำหน้าที่ ย่อยและดูดซึมสามอาหาร เพื่อส่งไปเลี้ยงส่วนต่างๆ ของร่างกายต่อไป 

6. ระบบประสาทเป็นแบบข่ายใยประสาท (Nerve net) แผ่กระจายทั่วตัว และหนาแน่นบริเวณหนวด ดังนั้นการนำกระแสประสาทจึงเป็นไปในลักษณะทุกทิศทุกทาง ทำให้กระแสประสาทเคลื่อนที่ไปได้ช้าและมีทิศทางไม่แน่นอนซึ่งแตกต่างจาก สัตว์ชั้นสูงอื่นๆ 

7. สัตว์กลุ่มนี้มีรูปร่างเป็น 2 แบบ คือ รูปร่างแบบต้นไม้เรียกว่า โพลิป (Polyp) เช่น ไฮดรา ปะการังดอกไม้ทะเล และรูปร่างคล้ายร่ม หรือกระ ดิ่งคว่ำ เรียกว่า เมดูซา(Medusa) ได้แก่ แมงกระพรุน 

8. การสืบพันธุ์ มีทั้งแบบอาศัยเพศ และแบบไม่อาศัยเพศแบบอาศัยเพศ โดยการสร้างเซลล์สืบพันธุ์มาผสมกัน ส่วนการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศโดยการแตกหน่อ หรือการแบ่งตัว ซีเลนเทอเรตหลายชนิด เช่น แมงกะพรุน โอบีเลียมีการสืบพันธุ์แบบสลับ (Alternative of generation) โดยมีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศด้วยการแบ่งตัว หรือแตกหน่อกับการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศด้วยการสร้างเซลล์สืบพันธุ์มาผสมกัน 

ความสำคัญของสัตว์ในกลุ่มนี้ 
      สัตว์ในกลุ่มนี้จัดว่ามีความสำคัญเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ปะการัง เพราะปะการัง สามารถสร้างโครงร่างภายนอกซึ่งเป็นสารจำพวกหินปูนได้ และโครงหินปูนเหล่านี้รวมกันมากๆ กลายเป็นแนวหินปะการัง ซึ่งให้ความสวยงาม เป็นที่พักผ่อนหย่อนใจ เป็นที่ท่องเที่ยว และมีนักท่องเที่ยวมาชมปีละมากๆ เช่น หินปะการังที่เกาะล้าน นอกจากนี้แนวหินปะการังยังมีความสำคัญต่อระบบนิเวศอย่างมาก เพราะแนวหินปะการังเป็นที่อยู่อาศัยที่ หลบภัย ที่หาอาหาร ที่ผสมพันธุ์ และการเจริญของตัวอ่อนของสัตว์ทะเลหลายชนิดก็อาศัยแนวหินปะการังเป็นแหล่ง ที่อาศัย และที่เจริญเติบโต ดังนั้นแนวหินปะการังจึงมีสัตว์ต่างๆ มาอาศัยอยู่อย่างชุกชุมซึ่ง ลักษณะอันนี้จัดเป็นระบบนิเวศที่สำคัญ และเป็นสมดุลธรรมชาติอย่างหนึ่ง แต่ในปัจจุบันเป็นที่น่าเสียดายเป็นอย่างมาก เพราะแนวหินปะการังถูกทำลาย 
สัตว์ในไฟลัมนี้แบ่งออกเป็น 3 Class ได้แก่ 

1. Hydrozoa ส่วนใหญ่มีรูปร่างเป็น Polyp บางช่วงเป็น Medusa อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม (Colony) เช่น โอบีเลีย แมงกระพรุนน้ำจืด แมงกระพรุนลอย และไฮดรา 

2. Scyphozoa ส่วนใหญ่มีรูปร่างเป็น Medusa (รูปร่างคล้ายร่ม ว่ายน้ำได้อิสระ) เช่น แมงกระพรุนไฟ แมงกระพรุนจาน 

3. Anthozoa มีรูปร่างเป็นแบบ Polyp เท่านั้น อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม มีการสร้างสารหินปูนเป็นเปลือกหุ้ม เช่น พวกปะการัง หรือกัลปังหา
3. ไฟลัมพลาทีเฮลมินทิส (Phylum Platyhelminthes )

มาจากภาษากรีก (platy + helminth = flat worm) หมายถึง หนอนที่มีลำตัวแบน ได้แก่ พวกหนอนตัวแบน ชื่อสามัญ flat worm มีทั้งที่ดำรงชีวิตอย่างอิสระ เรียก หนอนตัวแบน และพวกที่เป็นพยาธิในสัตว์อื่น เรียก พยาธิตัวแบน โดยสัตว์ในไฟลัมนี้อาศัยอยู่ทั้งในน้ำเค็ม น้ำจืด และบริเวณพื้นดินที่มีชื้น 
ลักษณะที่สำคัญ 

1. มีสมมาตรเป็นแบบครึ่งซีก (bilateral symmetry) 

2. มีเนื้อเยื่อ 3 ชั้นครบถ้วน (triloblastics) ไม่มีช่องตัว (acoelomate) คือ ไม่มีช่องว่างระหว่างผนังลำตัวกับผนังทางเดินอาหาร ผนังชั้นนอกอ่อนนุ่ม บางชนิดมีซิเลีย เช่น พลานาเลีย บางชนิดมีคิวทิเคิล (cuticle) หุ้มและมีปุ่มดูด หรือขอเกี่ยว (hooks) สำหรับยึดเกาะกับโฮสต์ (host) เช่น พยาธิใบไม้ (flukes) พยาธิตัวตืด (tapeworms) 

3. ร่างกายแบนทางด้านหลังและด้านท้อง (dorsoventrally) ไม่มีข้อปล้อง แต่บางชนิด เช่น พยาธิตัวตืด มีข้อปล้อง แต่เป็นปล้องที่เกิดขึ้นเฉพาะที่ผิวลำตัวเท่านั้น 

4. พวกที่มีการดำรงชีวิตอย่างอิสระ จะมีเมือกลื่นๆ หุ้มตัว เพื่อใช้ในการเคลื่อนที่ ส่วนพวกที่ดำรงชีวิตแบบปรสิต (parasitic type) จะมีคิวทิเคิล (cuticle) หุ้มตัวซึ่งสร้างจากเซลล์ที่ผิวของลำตัว ทำหน้าที่ป้องกันอันตรายซึ่งเกิดจากน้ำย่อยของผู้ถูกอาศัย (host) 

5. มีท่อทางเดินอาหารที่เป็นปลายตัน หรือเป็นแบบที่ไม่สมบูรณ์ มีปากแต่ไม่มีทวารหนัก และพบว่าทางเดินอาหารแตกแขนงออกเป็น 2-3 แฉก ส่วนในพยาธิตัวตืดไม่มีทางเดินอาหาร
6. สัตว์ในไฟลัมนี้เริ่มมีการรวมตัวของอวัยวะแสดงลักษณะหัว (cephalization) คือ มีปมประสาทสมอง อวัยวะรับความรู้สึก และช่องปากมารวมกันอยู่ทางด้านหน้าของลำตัว 

7. ระบบขับถ่าย มีอวัยวะ ที่เรียกว่า โพรโตเนฟริเดีย (protonephridia) มีลักษณะเป็นท่อที่ปลายด้านในปิด และมีท่อไปเปิดออกด้านนอก ซึ่งประกอบด้วยท่อตามยาวหลายท่อ (protonephridial canal) จากท่อเล็กๆ นี้จะมีท่อแยกไปเป็นท่อย่อย (capillary) ที่ปลายท่อย่อยมีเซลล์โพรโตเนฟริเดียลักษณะเป็นรูปถ้วย (flame bulb) มีแฟลกเจลลัมเป็นกระจุกอยู่ด้านในของถ้วย ซึ่งจะโบกพัดไปมาคล้ายเปลวเทียน จึงเรียกว่า เฟลมเซลล์ (flame cell = เซลล์เปลวไฟ) การโบกพัดของแฟลกเจลลัมทำให้เกิดแรงดึงน้ำผ่านเข้าสู่ท่อของเสียที่โพรโต เนฟริเดีย กำจัดออกในรูปของแอมโมเนียที่ละลายอยู่ในน้ำ ซึ่งจะไหลออกมาตามท่อ และออกสู่ภายนอกทางช่องเปิด ที่เรียกว่า เนฟริดิโอพอร์ (nephridiopore) 

8. ไม่มีอวัยวะที่ใช้ในการหายใจโดยเฉพาะ ในพวกปรสิตจะหายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจน (anaerobic respiration) เช่น พยาธิใบไม้ ซึ่งพบว่ากระบวนการนี้ให้คาร์บอนไดออกไซด์ และอินทรีย์สารสะสมอยู่ในร่างกายสูง ความเข้มข้นของน้ำนอกร่างกายสูงกว่าภายในร่างกาย จึงมีผลทำให้น้ำเคลื่อนผ่านเข้าสู่ร่างกาย ระบบขับถ่ายจึงทำหน้าที่ปรับสภาวะน้ำภายในร่างกายให้สมดุล ส่วนพวกที่ดำรงชีวิตอย่างอิสระ จะหายใจแบบใช้ออกซิเจน (aerobic respiration) โดยการใช้ผิวตัวในการแลกเปลี่ยนแก๊ส 

9. ระบบประสาท ประกอบด้วย ปมประสาทด้านหน้า (anterior ganglia) หรือปมประสาท รูปวงแหวน (nerve ring) ทำหน้าที่เป็นสมองเชื่อมระหว่างเส้นประสาทใหญ่ตามยาว (longitudinal nerve cord) ซึ่งทอดไปตามยาวของร่างกายจำนวน 2 เส้น และมีเส้นประสาทตามขวาง (transverse nerve) เชื่อมระหว่างเส้นประสาทใหญ่ทั้งสองด้วย มีอวัยวะรับสัมผัสแบบง่ายๆ บางชนิดมีตา (eye spot) 

10. ระบบสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศโดยมีสองเพศอยู่ในตัวเดียวกัน จัดเป็นกะเทย (hermaphrodite) มีการปฏิสนธิภายในตัวเอง (self fertilization) และปฏิสนธิแบบข้ามตัว (cross fertilization) และมีการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ โดยการงอกใหม่ (regeneration) 

สัตว์ในไฟลัมนี้แบ่งออกเป็น 3 Class ได้แก่ 
1. Class Turbellaria เช่น พลานาเรีย ซึ่งดำรงชีพโดยหากินอย่างอิสระ 
2. Class Trematoda เช่น พยาธิใบไม้ชนิดต่างๆ ซึ่งดำรงชีพโดยการเป็นปรสิต 
3. Class Cestoda เช่น พยาธิตัวตืด ซึ่งดำรงชีพโดยเป็นปรสิต
4. ไฟลัมเนมาโทด (Nematode)

สัตว์ในไฟลัมนี้ เรียกกันทั่วไปว่า หนอนตัวกลม (Round worm) หรือเนมาโทด (Nematode) 
ลักษณะที่สำคัญ 

1. มีสมมาตรแบบผ่าซีก (Bilateral symmetry) 

2. มีช่องว่างในลำตัวแบบเทียม (Pseudocoelomate animal) โดยมีช่องว่างอยู่ระหว่างเนื้อเยื่อชั้นกลาง และเนื้อเยื่อชั้นใน 

3. ลำตัวกลม ยาว แหลมหัวแหลมท้าย ไม่มีข้อปล้อง ผิวลำตัวเรียบ มีสารคิวทิเคิลหนาหุ้มตัว 

4. ไม่มีระบบหมุนเวียนเลือด แต่ใช้ของเหลวในช่องว่างเทียมช่วยในการลำเลียงสาร 

5. ไม่มีอวัยวะหายใจ โดยเฉพาะพวกที่ดำรงชีวิตแบบปรสิต หายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจน แต่พวกที่อยู่อย่างอิสระใช้ผิวหนังเป็นส่วนแลกเปลี่ยนก๊าซกับสิ่งแวดล้อม 

6. ระบบขับถ่ายประกอบด้วยเส้นข้างลำตัว (Lateral line) ซึ่งภายในบรรจุท่อขับถ่าย (Excretory canal) ไว้ 

7. ทางเดินอาหารสมบูรณ์ ประกอบด้วยปากและทวารหนัก 

8. ระบบประสาท ประกอบด้วยปมประสาทรูปวงแหวน (Nerve ring) อยู่รอบคอหอย และมีแขนงประสาทแยกออกทางด้านท้อง และทางด้านหลัง 

9. มีระบบกล้ามเนื้อยาวตลอดลำตัว (Longitudinal muscle) 

10. เป็นสัตว์แยกเพศตัวเมียมักมีขนาดใหญ่กว่าตัวผู้ เนื่องจากตัวเมียต้องทำหน้าที่ในการออกไข่ 

         สัตว์ในไฟลัมนี้สามารถแบ่งตามประเภทการดำรงชีวิตได้ 3 ประเภท ได้แก่ 

- พยาธิตัวกลมในลำไส้ เช่น พยาธิเส้นด้าย พยาธิปากขอ พยาธิไส้เดือนตัวกลม พยาธิแส้ม้า
- พยาธิตัวกลมในเนื้อเยื่อ เช่น พยาธิโรคเท้าช้าง พยาธิตัวจี๊ด 

- พยาธิตัวกลมที่เป็นอิสระ เช่น หนอนน้ำส้มสายชู หนอนในน้ำเน่า ไส้เดือนฝอย
5.การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)

ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
9.  ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยนักเรียนว่า”ใครรู้จักฟองน้ำถูกตัวเด็กบ้างละคิดว่าเป็นสิ่งมีชีวิตหรือว่าเป็นสารพลาสติก” และซักถามโดยเปรียบกับฟองน้ำล้างจาน  
10. นำเสนอฟองน้ำที่มีโครงสร้างรูปต่างๆในท้องทะเล  สัตว์ที่อาศัยตามแนวปะการัง  พลานาเรีย
 ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 
11. ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายลักษณะ รูปร่างของฟองน้ำ ปะการัง แมงกะพรุน พลานาเรีย จากภาพใน powerpoint 

12. ใช้คำถามเกี่ยวกับสัตว์ทั้ง 3 ไฟลัมในหัวข้อร่วมกันดังนี้
12.1 ลักษณะเฉพาะของสัตว์ในไฟลัมนี้
12.2 สมมาตรร่างกาย
12.3 เนื้อเยื่อ
12.4 ช่องลำตัว
12.5 อวัยวะช่วยย่อยอาหาร
12.6 การตอบสนองต่อสิ่งเร้า
12.7 การสืบพันธุ์
13. นักเรียนช่วยกันค้นหาคำตอบถึงแหล่งที่อยู่ของสัตว์ในระบบนิเวศทั้ง 4 ไฟลัม
14. ครูและนักเรียนร่วมกันค้นหาลักษณะเฉพาะที่เกิดกับสัตว์ในธรรมชาติ
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
15. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายลักษณะทั่วไปของสัตว์ 4 ไฟลัม การดำรงชีพ  ประโยชน์ และโทษในระบบนิเวศ
16. นักเรียนสามารถลงข้อสรุปได้ว่าสัตว์ในแต่ละไฟลัมมีลักษณะเด่นและ พบระบบในร่างกายเป็นกลุ่มแรกในไฟลัมในบ้าง
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
17. ให้นักเรียนทำใบงานที่เป็นสรุปสัตว์และลักษณะที่พบเฉพาะในสัตว์แต่และไฟลัมหาภาพประกอบ คำอธิบายด้วย
18. นักเรียนหาความหมายคำศัพท์ที่พบในไฟลัม เช่น Choanocyte, Nematocyst, nerve cell, gastrovascular cavity, ect. 

ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
11.ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               11.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียนการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในห้องเรียน
               11.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)
18. วีดิโอ และ Animation 

2.   หนังสือ  Essential Biology

7. รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
       ( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.บันทึกหลังสอน 

1. Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/.2.. นักเรียนร้อยละ .70...  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายความหลากหลายทางชีวภาพและการจัด หมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต   พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสัตว์ porifera- cindaria  platyhelmintes nematode  นักเรียนร้อยละ...30.  ไม่สามารถเข้าใจอธิบายความหลากหลายทางชีวภาพและการจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต   พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสัตว์ porifera- cindaria  platyhelmintes nematode อาจเนื่องมาจากขาดการคิดเชื่อมโยง
2. ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/.2..  นักเรียนร้อยละ  .75... บอกลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตในแต่ละไฟลัม  และทำกิจกรรมเพื่อศึกษาลักษณะของสัตว์ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้  นักเรียนร้อยละ  .25... ไม่สามารถบอกลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตในแต่ละไฟลัม  และไม่สามารถทำกิจกรรมเพื่อศึกษาลักษณะของสัตว์ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้เนื่องจากขาดการคิดเชื่อมโยง
3.คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/2..  นักเรียนร้อยละ 80 เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ ซื่อสัตย์ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด แต่ยังมีนักเรียนอีกร้อยละ 20 ส่งเสียงดังรบกวนผู้อื่นและเข้าห้องช้า ครูอบรมตักเตือนนักเรียนให้เห็นความสำคัญของความมีวินัย ตั้งใจเรียนรู้
4. แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม

         [image: image52.png]


 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 12  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ

เรื่อง (Topic) อาณาจักรสิ่งมีชีวิต (อาณาจักรสัตว์)                    เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็น ? 
                 โดเมนและอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์
4.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์
     ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)

1.สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายความหลากหลายทางชีวภาพและการจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต   พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสัตว์  Anelida   Mollusca 

ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
1. บอกลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตในแต่ละไฟลัม  และทำกิจกรรมเปรียบเทียบหนอน 3 กลุ่ม เพื่อศึกษาลักษณะของสัตว์
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

1.    มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์   
3.  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร
   
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา

4. สาระ/ เนื้อหา (Sub Concept/Topic) 

5. ไฟลัมแอนเนลิดา (Annelida) 
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Annelida มาจากภาษาละติน (annullus = little ring) แปลว่า วงแหวนหรือปล้อง หมายถึง หนอนปล้อง สัตว์ในไฟลัมแอนเนลิดา มีร่างกายที่ประกอบด้วยปล้อง (segment หรือ somite) แต่ละปล้องคล้ายวงแหวนเรียงต่อกันจนตลอดลำตัว และแสดงการเป็นปล้องทั้งภายในและภายนอก เช่น ลักษณะกล้ามเนื้อ ระบบประสาท ระบบหมุนเวียนโลหิต อวัยวะขับถ่ายตลอดจนอวัยวะสืบพันธุ์ต่างก็จัดเป็นชุดซ้ำๆ กันตลอดลำตัว และมีเยื่อกั้น (septum) กั้นระหว่างปล้อง ทำให้ช่องตัว ถูกแบ่งออกเป็นส่วนๆ ด้วย สัตว์ในไฟลัมนี้ที่รู้จักมีประมาณ 15,000 สปีชีส์ มีขนาดยาวน้อยกว่า 1 มิลลิเมตร จนยาวถึง 3 เมตร พบอยู่ทั้งในน้ำเค็ม น้ำจืด และที่ชื้นแฉะ 
ลักษณะที่สำคัญ 

1. ร่างกายแบ่งเป็นปล้องอย่างแท้จริง มีสมมาตรแบบครึ่งซีก (bilateral symmetry) 

2. เนื้อเยื่อแบ่งออกเป็น 3 ชั้น ผนังร่างกาย ประกอบด้วย เอพิเดอร์มิสซึ่งมีชั้นคิวติเคิลบางๆ ปกคลุมอยู่ ถัดเข้าไปเป็นชั้นกล้ามเนื้อวงกลม (circular muscle ) และกล้ามเนื้อชั้นในเป็นชั้นกล้ามเนื้อตามยาว (longitudinal muscle) 

3. มีรยางค์เป็นแท่งเล็กๆ เรียกว่า เดือย (setae) เป็นสารไคติน (citin) เช่น ไส้เดือนดิน มีเดือยช่วยในการเคลื่อนที่และการขุดรู ส่วนไส้เดือนทะเลมีเดือย และแผ่นขาหรือพาราโพเดีย (parapodia) ยื่นออกมาทางด้านข้างของลำตัวใช้ในการเคลื่อนที่ แต่ปลิงไม่มีรยางค์ใดๆ 

4. มีช่องตัวที่แท้จริง ช่องตัวถูกแบ่งออกเป็นห้องๆ โดยมีเยื่อกั้น (septum) กั้นช่องตัวไว้ ภายในช่องตัวมีของเหลว (coelomic fluid) บรรจุอยู่ทำให้ร่างกายไม่แฟบ 

5. ทางเดินอาหารสมบูรณ์เป็นท่อยาวตลอดร่างกาย 

6. ระบบหมุนเวียนโลหิตเป็นแบบปิด (closed circulatory system) น้ำเลือดมีสีแดง เพราะมีฮีโมโกลบินละลายอยู่ 

7. หายใจผ่านทางผิวหนัง หรือเหงือก 

8. ระบบขับถ่ายจะเป็นอวัยวะขับถ่าย ที่เรียกว่า เนฟริเดีย (nephridia) อยู่ทุกปล้องๆ ละ 1 คู่ เนฟริเดียจะช่วยขับของเสียออกจากช่องตัวและกระแสโลหิตออกนอกร่างกายทางรูขับ ถ่าย (nephridiopores) 

9. ระบบประสาท ประกอบด้วย ปมประสาทสมอง (cerebral ganglia) ติดต่อกับเส้นประสาทใหญ่ด้านท้อง (ventral nerve cord) ซึ่งทอดตามยาวของร่างกาย เส้นประสาทใหญ่ทางด้านหลังจะมีปมประสาทประจำปล้อง (segment ganglia) ปล้องละ 1 ปม 

10. หนอนปล้องบางชนิดเป็นกะเทย (hermaphrodite) แต่มีการปฏิสนธิข้ามตัว เช่น ไส้เดือนดิน ปลิงน้ำจืด พวกนี้มีการเจริญเติบโตโดยไม่ต้องผ่านระยะตัวอ่อน หนอนปล้องบางชนิดมีเพศแยกกัน(dioecious) และการเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยต้องผ่านระยะตัวอ่อน ที่เรียกว่า โทรโคฟอร์ (trochophore) เช่น แม่เพรียง เพรียงดอกไม้ ด้วยเหตุที่หนอนปล้องมีระยะตัวอ่อนโทรโคฟอร์ เช่นเดียวกับพวกมอลลัสก์ที่อยู่ในทะเล ทำให้นักชีววิทยาเชื่อว่าสัตว์ทั้ง 2 กลุ่มจะต้องมีความสัมพันธ์กันอย่างใกล้ชิด 

สัตว์ในไฟลัมนี้แบ่งออกเป็น 4 Class ได้แก่ 
1. Class Oligochaeta เช่น ไส้เดือนดิน 
2. Class Polychaeta เช่น แม่เพรียง ไส้เดือนทะเล 
3. Class Hirudinea เช่น ปลิงน้ำจืด ปลิงดูดเลือด ปลิงควาย ปลิงเข็ม 
4. Class Archiannelida เช่น แอนนีลิด ที่มีขนาดเล็กมาก เรียกว่า หนอนทะเล 

6. ไฟลัมมอลลัสกา (Mollusca) 
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        Mollusca มาจากภาษาละติน (molluscus = soft) แปลว่า นิ่ม หมายถึง ลำตัวนิ่ม จึงเรียก สัตว์ลำตัวนิ่ม ซึ่งมักจะมีเปลือก (shell) หุ้มอีกชั้นหนึ่ง เป็นสารพวกแคลเซียมคาร์บอเนต (calcium carbonate) หรือบางชนิดเปลือกก็ลดรูปไปเป็นโครงร่างที่อยู่ภายในร่างกาย สัตว์ในไฟลัมมอลลัสคา เรียกโดยทั่วไปว่า มอลลัสก์ (mollusk) ที่รู้จักกันดี ได้แก่ หอยกาบคู่ (clams) หอยกาบเดี่ยว (snail) หอยงาช้าง (tusk shell) หมึกต่างๆ เช่น หมึกกล้วย (squid) หมึกสายหรือหมึกยักษ์ (octopus) และลิ่นทะเล (chiton) หรือเรียกว่าหอยแปดเกล็ด ซึ่งปัจจุบันพบสัตว์ในไฟลัมนี้มากกว่า 150,000 สปีชีส์ ส่วนใหญ่อาศัยอยู่ในน้ำเค็ม และมบางส่วนอยู่ในน้ำจืด และบนบก 
ลักษณะที่สำคัญ
1. ขนาด ซึ่งมีขนาดตั้งแต่เล็กมากจนถึงขนาดใหญ่ที่สุดในบรรดาสัตว์ไม่มีกระดูก สันหลังด้วยกัน เช่นหมึกบางตัวยาวถึง 16 เมตร ความยาวรอบตัว 6 เมตร และหนักหลายพันกิโลกรัม ซึ่งขนาดทั่ว ไปยาวประมาณ 1 – 3 นิ้ว 

2. ร่างกายอ่อนนิ่ม ไม่มีปล้อง ประกอบด้วยส่วนต่างๆ ได้แก่ 
- ส่วนหัว บางชนิดมีส่วนหัวชัดเจนแต่บางชนิดไม่เจริญ บนหัวอาจมีหนวด (tentacles) บางชนิดมีตาเจริญดีมาก เทียบเท่ากับตาของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม เช่น หมึก แต่บางชนิดไม่มีตาเลย 
- ส่วนเท้า (foot) เป็นส่วนของกล้ามเนื้อที่อยู่ทางด้านท้อง (ventral) ใช้เคลื่อนที่หรือไชดิน
- ก้อนอวัยวะภายใน (visceral mass) ซึ่งประกอบด้วยระบบอวัยวะต่างๆ 
- เยื่อแมนเทิล (mantle) เป็นเยื่อบางๆ ที่ปกคลุมตัว และติดต่อพื้นด้านในของกาบ (shell) เยื่อแมนเทิล ทำหน้าที่ สร้างเปลือกหุ้มตัว และรับความรู้สึก ส่วนช่องที่อยู่ระหว่างเยื่อแมนเทิลกับก้อนอวัยวะภายใน เรียกว่า ช่องแมนเทิล (mantle cavity) ภายในช่องแมนเทิลมีเงือก (gill) 

3. ระบบทางเดินอาหารเป็นแบบสมบูรณ์ คือ มีปากและทวารหนัก ทางเดินอาหารมักมีลักษณะเป็นท่อขดเป็นเกลียวหรือรูปตัวยู ประกอบด้วย ปาก คอหอย หลอดอาหาร กระเพาะ ลำไส้ และทวารหนัก มีต่อมสร้างน้ำย่อยและตับ นอกจากนั้น มีอวัยวะที่ใช้ในการบดอาหารในบริเวณคอหอยมีลักษณะคล้ายตะไบ เรียกว่า แรดูลา (radula) ซึ่งไม่มีในสัตว์กลุ่มอื่นๆ 

4. มีช่องตัวที่แท้จริง (coelom) มีลักษณะลดลงมากเหลืออยู่ในลักษณะเป็นช่องรอบหัวใจ (pericardial cavity) ช่องไต และอวัยวะสืบพันธุ์ 

5. ระบบหมุนเวียนโลหิตเป็นระบบเปิด (open circulation system) ที่เจริญมีหัวใจ 3 ห้อง คือ ออริเคิล 2 ห้อง เวนติเคิล 1 ห้อง อยู่ภายในเยื่อหุ้มหัวใจ (pericardium) มีเส้นเลือดนำไปตามส่วนต่างๆ ของร่างกาย นอกจากนั้น เลือดยังซึมแพร่เข้าไปในแอ่งรับเลือด (blood sinus หรือ hemocoel) เซลล์เม็ดเลือดของมอลลัสก์ เป็นเซลล์ประเภทอมีโบไซด์ ลอยอยู่ในน้ำเลือด (plasma) รงควัตถุในการแลกเปลี่ยนแก๊สเป็นฮีโมไซยานิน (hemocyanin) ซึ่งเมื่อรวมตัวกับออกซิเจนจะเป็นสีฟ้าอ่อน มีบางชนิดเท่านั้นที่เป็นฮีโมโกลบิน (hemoglobin) เช่น หอยแครง 

6. หายใจโดยใช้เหงือก (gills) หรือปอด (lung) ผิวหนัง และเยื่อแมนเทิล 

7. การขับถ่ายมีไต หรือเนฟริเดียม (nephridium) 1 หรือ 2 คู่ หรืออาจมีเพียงอันเดียว ไตมีลักษณะเป็นท่อยาวปลายข้างหนึ่งเปิดเข้าในช่องรอบหัวใจ ปลายอีกข้างหนึ่งเปิดออกสู่ภายนอกในบริเวณช่อง แมนเทิล 

8. ระบบประสาท ประกอบด้วย ปมประสาท (ganglia) 3 คู่ และมีเส้นประสาทใหญ่ (nerve cord) 2 คู่ เส้นประสาทคู่ที่หนึ่งออกจากสมองหรือปมประสาทสมอง (cerebral ganglia)ไปยังปมประสาทที่เท้า (pedal ganglia) ส่วนเส้นประสาทคู่ที่ 2 ออกจากปมประสาทสมองไปยังปมประสาทอวัยวะภายใน (visceral ganglia) สำหรับปมประสาทสมองนั้นมีลักษณะเป็นวงแหวน (nerve ring) ล้อมรอบหลอดอาหารส่วนนี้ ทำหน้าที่ เป็นสมอง 

9. เพศ ส่วนใหญ่มีเพศแยกกันเป็นตัวผู้และตัวเมีย (dioecious) แต่บางชนิดเป็นกะเทย (hermaphrodite) และสามารถเปลี่ยนเพศได้ (protandry) การปฏิสนธินั้น เป็นทั้งแบบภายในตัวหรือภายนอกตัว พวกที่อยู่ในทะเลจะมีระยะตัวอ่อน ที่เรียกว่า โทรโคฟอร์ (trochophore larva) ด้วย 

สัตว์ในไฟลัมนี้แบ่งออกเป็น 5 Class ได้แก่ 
1. Class Gastropoda เช่น หอยสังข์ หอยโข่ง หอยขม และหอยทาก 
2. Class PolyPlascophora เช่น ลิ่นทะเล 
3. Class Pelecypoda เช่น หอยกาบ หอยนางรม หอยแครง หอยเสียบ 
4. Class Scaphopoda เช่น หอยงาช้าง 
5. Class Cephalopoda เช่น หมึกกล้วย หมึกกระดอง หมึกสาย หมึกยักษ์
5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)

ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  

1.ครูนำเข้าสู่บทเรียน  โดยให้นักเรียนทั้งห้องพิจารณาคำหรือข้อความที่กำหนดให้มาเขียนเป็นผังมโนทัศน์เกี่ยวกับการจัดหมวดหมู่ของสัตว์




2.ครูเลือกตัวแทนนักเรียนออกมานำเสนอหน้าห้องเรียนและให้เพื่อนนักเรียนทุกคนช่วยกันปรับปรุงแก้ไข
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 
3.ให้นักเรียนศึกษาสัตว์ในไฟลัมหนอนปล้อง และหอย หมึก เพื่อหาลักษณะเฉพาะ  การปรับตัวของสัตว์ในระบบนิเวศ
4.นักเรียนเปรียบเทียบหนอน3 กลุ่มในด้านที่เหมือนกันละแตกต่างกันพร้อมยกตัวอย่างประกอบ
5.นักเรียนยกตัวอย่างในไฟลัมนีมาโตดามีลักษณะที่แตกต่างจากแอนนีลิดาและมอสลัสกา

ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
6.เมื่อกล่าวถึงสัตว์ในไฟลัมนีมาโตดา แอนนีลิดาและมอสลัสกา นักเรียนคิดว่าคนเราได้รับประโยชน์และโทษจากสัตว์ในไฟลัมดังกล่าวอย่างไรบ้าง
7. ถ้าไม่มีสัตว์ในไฟลัมทั้ง 3 จะเกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศอย่างไร
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
8.นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์
9.ให้นักเรียนหาภาพมาประกอบการสรุป  
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
10.ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               10.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียนการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
               10.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)
1. เอกสารประกอบการเรียน
2.   ภาพ  วีดิโอ และ Animation 

3.   หนังสือชีววิทยา Essential Biology

7. รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
       ( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.บันทึกหลังสอน 

1) Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/..2... นักเรียนร้อยละ .70....  สามารถอธิบายความหลากหลายทางชีวภาพและการจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต   พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสัตว์ Anelida mollusca นักเรียนร้อยละ ..30...  ไม่สามารถอธิบายเกี่ยวกับหลักเกณฑ์การจำแนกสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรต่างๆ  ตามสายวิวัฒนาการและสรุปลักษณะที่เหมือนกันและแตกต่างกันของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา อาจเนื่องมาจากขาดการคิดเชื่อมโยง
     2)  ทักษะ/กระบวนการ
     -ม.4/.2..  นักเรียนร้อยละ  ..75...  สามารถบอกลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตในแต่ละไฟลัม  และทำกิจกรรม
     เปรียบเทียบหนอน 3 กลุ่ม เพื่อศึกษาลักษณะของสัตว์ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคน
     อื่นได้  นักเรียนร้อยละ  ..25...  ไม่สามารถบอกลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตในแต่ละไฟลัม  และไม่สามารถทำกิจกรรม
     เปรียบเทียบหนอน 3 กลุ่ม เพื่อศึกษาลักษณะของสัตว์ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคน
     อื่นได้
    3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/..2.  นักเรียนร้อยละ ..80... เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ ซื่อสัตย์ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด แต่ยังมีนักเรียนอีกร้อยละ ...20.. ส่งเสียงดังรบกวนผู้อื่นและเข้าห้องช้า ครูอบรมตักเตือนนักเรียนให้เห็นความสำคัญของความมีวินัย ตั้งใจเรียนรู้ 
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 13  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  ความหลากหลายทางชีวภาพ

เรื่อง (Topic) อาณาจักรสิ่งมีชีวิต (อาณาจักรสัตว์)                            เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้
1.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับความหมายและองค์ประกอบของความหลากหลายทาง-

     ชีวภาพ
2.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายการศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ   การจัดหมวดหมู่ของ
     สิ่งมีชีวิต  และการตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิต  พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสิ่งมีชีวิต

3.  สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย และสรุปเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็น ? 
                 โดเมนและอาณาจักร  ลักษณะที่เหมือนและแตกต่างของสิ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 
                 อาณาจักรโพรติสตา  อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช และอาณาจักรสัตว์
4.  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและนำเสนอคุณค่าของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตกับการใช้ประโยชน์
     ของมนุษย์ที่มีผลต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)

      1. สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายความหลากหลายทางชีวภาพและการจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต   พร้อม 
        ทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสัตว์ Arthropoda, Echinodermata และ Chordata

ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
       1. บอกลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตในแต่ละไฟลัม  และทำกิจกรรมเพื่อศึกษาลักษณะของสัตว์แต่ละไฟลัมได้
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

      1. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์   
3. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. สาระ/เนื้อหา (Sub Concept/Topic) 

     ไฟลัมอาร์โทรโพดา (Phylum Arthopoda)
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        สัตว์ที่จัดอยู่ในไฟลัมนี้เรียกว่าสัตว์ขาข้อ หรืออาร์โทรพอดซึ่งหมายถึงมีรยางค์ต่อกันเป็นข้อๆ สัตว์กลุ่มนี้มีจำนวนมากที่สุด ประมาณมากกว่า 1,200,000 ชนิด และเมื่อคิดเป็นเปอร์เซนต์ก็จะมากกว่า 80% ของสัตว์ทั้งหมดในอาณาจักรสัตว์ และจากการศึกษาซากโบราณพบว่าอาร์โทรพอดมีความสัมพันธ์กับสัตว์พวกแอนเนลิด มาก โดยอาจจะเจริญมาจากพวกแอนเนลิดหรืออาจมาจากบรรพบุรุษเดียวกันอาร์โทรพอด
สัตว์ในไฟลัมนี้สามารถแบ่งออกได้เป็น6 Class ได้แก่
     1. ClassCrusatacea ส่วนมากจะอยู่ในน้ำ มีตาประกอบ มีหนวด 2คู่ มีขา 5คู่ หรือมากกว่ารยางค์เป็น2แขนง ส่วนของหัวเชื่อมกับส่วนอก (Cephalothorax) มีส่วนท้องเรียกอบโดเมน (Abdomen) ส่วนมากหายใจด้วยเหงือก มีอวัยวะขับถ่ายคือ ต่อมเขียว (Green gland) สัตว์ในคลาสนี้เช่น กุ้งน้ำจืด กุ้งทะเล ปู กั้ง ไรน้ำ ฯลฯ
     2. Class Merostoma มีส่วนของหัวเชื่อมกับส่วนอก (Cephalothorax) มีขา 5 คู่ ไม่มีหนวด ได้แก่ แมงดาทะเล แมงดาถ้วย แมงดาจาน
     3. Class Archnida ส่วนมากจะอยู่บนบก สัตว์ในคลาสนี้ไม่มีหนวด มีขา4 คู่ ส่วนของหัวเชื่อมกับส่วนอก (Cephalothorax) และส่วนท้องแอบโดเมน (Abdomen) แยกออกหายใจทางช่องลม (Trachea) หรือแผงปอด (Book lung) หรือทั้งสองอย่าง สัตว์ในคลาสนี้แยกเพศกัน ได้แก่ แมงมุม แมงป่อง บึ้ง เห็บ ฯลฯ
     4. Class Insecta เป็นคลาสที่มีจำนวนชนิดมากที่สุด ประมาณ 1ล้าน 5 แสนชนิด ได้แก่พวกแมลงต่าง ๆ สัตว์ในคลาสนี้มีหนวด 1 คู่ มีขา 3 คู่ ไม่มีปีกหรือมีปีก 1-2 คู่ มีตาประกอบ มีส่วนของลำตัวแยกออกชัดเจนเป็น 3 ส่วน มีท่อลมเป็นอวัยวะหายใจมีท่อมัลฟีเกียน (Mulpigian tubules) ไว้ขับถ่าย มีการเจริญเติบโตของตัวอ่อนเป็น 4แบบ ได้แก่ ตัวสามง่าม, ยุง, แมลงวัน, ผีเสื้อ, แมลงปอ, แมลงสาบ, ปลวก, มด, จิ้งหรีด, ตั๊กแตน ฯลฯ
     5. Class Diplopoda สัตว์ในคลาสนี้เรียกว่า มิลลิบิด มีขาจำนวนมาก ลำตัวค่อนข้างกลม ยาว ประกอบด้วยส่วนหัว และส่วนอกสั้น ๆ ประกอบด้วยปล้องประมาณ 25 ถึง กว่า100 ปล้อง ไม่มีต่อมพิษ มีหนวด 1 คู่ มีขาปล้องละ 2คู่ มีตาเดี่ยว ได้แก่ กิ้งกือ กระสุนพระอินทร์
     6. Class Chilopoda สัตว์ในคลาสนี้เรียกว่า เซนติบิด มีขาจำนวนมาก ประมาณปล้องละ 1 คู่ ลำตัวประกอบด้วยส่วนหัว และลำตัวยาวของอกติดกับท้อง มีประมาณ 15 ถึง 173ปล้องและปล้องที่หัวมีรยางค์ที่มีพิษอยู่ 1 คู่ มีหนวด 1 คู่ มีตาเดี่ยว เรียกว่า  ตะขาบ
 ไฟลัมเอชิโนเดอร์มาตา (Phylum Echinodermata) 
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     Echinodermata มาจากคำกรีก (echinos +derm = spiny skin)   แปลว่าผิวหนังที่มีหนาม จึงเรียกว่าสัตว์ผิวหนาม เป็นสัตว์ทะเลทั้งหมด พบประมาณ   7,000 สปีชีส์ ดำรงชีพอย่างอิสระ ไม่เป็นปรสิต ตัวอ่อนมีสมมาตรด้านข้าง   แต่ตัวเต็มวัยมีสมมาตรตามแนวรัศมี ปากอยู่ตรงกลาง มีพยางค์ยื่นออกไป อาจมี 5 แฉก   หรือมากกว่า บางชนิดมีหนามแข็งยาวขยับได้ 
ลักษณะที่สำคัญ 
     1.   รูปร่างในวงชีวิตของสัตว์กลุ่มนี้ มีรูปร่าง 2 แบบ คือ มีสมมาตรครึ่งซีก  ซึ่งพบในระยะที่เป็นตัวอ่อน เมื่อตัวอ่อนเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยแล้ว   รูปร่างจึงค่อยเปลี่ยนไปเป็นแบบสมมาตรรัศมี ไม่มีส่วนหัวและไม่มีปล้อง 
     2.  ร่าง กายประกอบด้วยเนื้อเยื่อ 3 ชั้น ชั้นนอกเป็นเอพิเดอร์มิสชั้นเดียวบาง ๆ  ปกคลุมโครงร่างภายใน (endoskeleton) ซึ่งเป็นแผ่นหินปูนที่เจริญมาจากชั้นมีโซเดอร์ม(mesoderm) เช่นเดียวกับระบบโครงกระดูกของสัตว์มีกระดูกสันหลัง  แผ่นหินปูนบางแผ่นมี หนาม (calcareous spine) ติดอยู่ด้วย 
     3. ลำตัวแบ่งออกเป็น 5 ส่วนในแนวรัศมีเท่า ๆกัน มีลักษณะเป็น 5 แฉก (pentamerous) แต่ละแฉกเรียกว่า   แขนหรืออัมบูลากา (arm หรือ ambulaca) ด้านล่างมีเท้าท่อ (tube feet)  ซึ่งช่วยในการเคลื่อนที่หรือจับอาหาร 
     4. มีระบบท่อน้ำ (water vascular system)  ภายในร่างกายซึ่งเจริญมาจากช่องตัวในระยะตัวอ่อน ภายในท่อบรรจุด้วยน้ำเค็มจากภายนอก   ลักษณะภายนอกของระบบนี้ที่พอเห็นได้คือ เท้าท่อ (tube feet)   เมื่อทำงานร่วมกันทำให้สามารถเคลื่อนไหวจับอาหาร หายใจและรับความรู้สึกได้   ระบบนี้ถือว่าเป็นระบบไฮดรอลิก (hydraulic system) ซึ่งไม่มีในสัตว์ไฟลัมอื่น 
     5. มีช่องตัวกว้าง และมีเยื่อบุช่องตัว (peritoneum) บุอยู่ภายใน   ภายในช่องตัวมีของเหลวและมีเซลล์อะมีโบไซต์ (amoebocyte) ลอยเคลื่อนที่อยู่ 
     6.   การหายใจ อวัยวะที่ใช้ในการหายใจ คือ เหงือกที่ผิวหนัง (skin gill or dermal   branchia) นอกจากนั้นยังหายใจด้วยท่อขา บางพวกหายใจด้วยอวัยวะหายใจที่เรียกว่า   respiratory tree ซึ่งมีลักษณะเป็นท่อแตกแขนงติดต่อกับทวารหนัก   
หายใจโดยนำน้ำเข้าและออกจากท่อนี้ผ่านทางทวารหนัก เช่น การหายใจของปลิงทะเล 
     7.ระบบหมุนเวียนโลหิต มีลักษณะลดลงไปอย่างมาก บางชนิดไม่มีเลย  ส่วนการขับถ่ายไม่มีอวัยวะขับถ่ายที่ทำหน้าที่โดยตรง 
     8. ทางเดินอาหารเป็นแบบสมบูรณ์ ยกเว้น ดาวเปราะ 
     

9. ระบบ ประสาทไม่มีส่วนสมองที่แท้จริง แต่พบว่ามีระบบประสาทวงแหวน (nerve ring) ล้อมรอบหลอดอาหารไว้ และมีเส้นประสาทรัศมี (radial nerve)  แยกออกจากประสาทวงแหวนไปเลี้ยงที่แขน อวัยวะรับความรู้สึกเจริญน้อยมาก 
     10. มีเพศแยกกัน (dioecious) มีอวัยวะสืบพันธุ์และท่อสืบพันธุ์แบบง่าย ๆ อยู่บริเวณโคนแขนแต่ละแขนมีการผสมนอกตัวซึ่งเกิดการปฏิสนธิในน้ำ
สัตว์ในไฟลัมคอร์ดาตาเรียกว่าพวกคอร์เดต (chordate)
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         สัตว์ในไฟลัมนี้ถือว่ามีความสำคัญที่สุดและมีวิวัฒนาการสูงสุด มีการปรับตัวทั้งโครงสร้างภายนอกโครงสร้างทางกายภาพวิภาค สรีรวิทยา พฤติกรรมมากกว่าสัตว์กลุ่มอื่นๆสำหรับกำเนิดของคอร์เดตนั้นยังไม่มีใครระบุ ได้แน่ชัด แต่เชื่อกันว่าคอรืเดตน่าจะวิวัฒนการมาจากพวกเอไคโเดิร์ม เนื่อง จากการเจริญของตัวอ่อนของสัตว์กลุ่มนี้มีลักษณะคล้ายคลึงกัน เช่น การเกิดของช่องตัวและการเกิดของช่องทวารหนัก 
แต่ก็ไม่มีใครสรุปได้แน่นอน ว่าคอร์เดตวิวัฒนาการมาจากเอไคโนเดิร์ม หรือมีบรรพบุรุษร่วมกับพวกเอไคโนเดิร์ม 

สัตว์ที่จัดอยู่ในไฟลัมคอร์ดาตามีลักษณะร่วมกันดังนี้
     1. มีโนโตคอร์ด (notochoid) ซึ่งเป็นแกนค้ำจุนหรือพยุงกายเกิดขึ้นในระยะใดระยะหนึ่งของชีวิตหรือตลอด ชีวิต ในพวกสัตว์ชั้นสูงมีกระดูกอ่อนหรือกระดูกแข็งแทนโนโตคอร์ด
     2. มีไขสันหลังเป็นหลอดยาวกลวงอยู่ทางด้านหลัง (dorsal hollow nerve tube) เหนือทางเดินอาหารซึ่งแตกต่างจากสัตว์พวกไม่มีกระดูกสันหลัง ซึ่งมีระบบประสาท  อยู่ทางด้านท้อง (ventralr nerve cord) ใต้ทางเดินอาหารและเป็นเส้นตัน
     3. มีช่องเหงือก (gill slit) ในระยะใดระยะหนึ่งของชีวิตหรือตลอดชีวิตในพวกสัตว์มีกระดูกสันหลังชั้นสูง เช่น สัตว์ปีก สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม  จะมีช่องเหงือกตอนเป็นตัวอ่อนเท่านั้น เมื่อโตขึ้นช่องเหงือกจะปิด  ส่วนปลามีช่องเหงือกตลอดชีวิต
คอร์เดตแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ
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     โพรโทคอร์เดต(protochordate):ไม่มีกระดูกสันหลัง
มีโนโตคอร์ตเป็นแกนของร่างกายอยู่ทางด้านหลังของลำตัวเหนือทางเดินอาหาร 
บางชนิดมีโนโตคอร์ตในระยะที่เป็นตัวอ่อนเท่านั้น เช่น เพรียงหัวหอม
บางชนิดมีโนโตคอร์ตตลอดชีวิต เช่น แอมฟิออกซัส(Amphioxus)
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     สัตว์มีกระดูกสันหลัง(Vertebrate) 

ในระยะตัวอ่อนมีโนโตคอร์ตเป็นแกนกลางเมื่อเจริญเติบโตมากขึ้นจึงเกิอกระดูกลันหลังขึ้นมาทำหน้าที่เป็นแกนของร่างกายและห่อหุ้มเส้นประสาทใหญ่หรือไขสันหลังไว้


สัตว์มีกระดูกสันหลังจัดเป็นสัตว์ชั้นสูง มีลักษณะแตกต่างกันออกไป จึงแบ่งกลุ่มย่อยในระดับ Class ได้หลาย Class ดังนี้ 
1.Class Chondrichthyes
สัตว์จำพวกนี้ คือปลากระดูกอ่อน เช่น ปลาฉลาม ปลากระเบน มีลักษณะสำคัญดังนี้
1.มีเกล็ดแบบ Pacoid (คล้านจานยื่นออกมา)ปกคลุมลำตัว
2.ไม่มีกระเพาะลม
3.ช่องเหงือกเปิดตลอดเวลา เห็นได้ชัดเจน
4.ใช้กล้ามเนื้อลำตัวและครีบช่วยในการเคลื่อนไหว
5.หายใจทางเหงือก
6.เป็นสัตว์เลือดเย็น
7.มีหัวใจ 2 ห้อง
8.สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ มีการปฏิสนธิภายใน จึงมักออกลูกเป็นตัว

2.Class Osteicthyes
สัตว์จำพวกนี้เป็นปลากระดูกแข็ง เช่น ปลากัด ปลาดุก ปลาช่อน ปลาทู ปลาไหล มีลักษณะสำคัญ ดังนี้
1. มีครีบ 2 คู่ คือ ครีบอก(pectoral fin) และครีบตะโพก(pelvic)
2. ที่ช่องเหงือกมีแผ่นปิดเหงือก(operculum)ปิดเหงือกอยู่เสมอจึงมองไม่เห็นช่องเหงือก
3. มีกระเพาะลม
4. บางชนิดมีเหงือกอุ้มน้ำได้ดีจึงดำรงชีวิตอยู่บนบกได้ในช่วงเวลาสั้นๆ เช่น ปลาตีน ปลาหมอ
5. สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ ส่วนใหญ่มีการปฏิสนธิภายนอก จึงออกลูกเป็นไข
6. มีหัวใจ 2 ห้อง
7. เป็นสัตว์เลือดเย็น
8.หายใจทางเหงือก 

3.Class Amphibia
สัตว์พวกนี้เป็นสัตว์ครึ่งน้ำครึ่งบก(amphibian) เช่น กบ เขียด งูดิน กะท่าง มีลักษณะสำคัญ ดังนี้
1. เป็นสัตว์เลือดเย็น
2. ผิวหนังเปียกชื้นอยู่เสมอ ไม่มีเกล็ด
3. ตัวอ่อนอยู่ในน้ำหายใจทางเหงือกและผิวหนัง
4. ตัวเต็มวัยอยู่บนบกหายใจโดยใช้ปอดและผิวหนัง
5. ออกลูกเป็นไข่ โดยจะผสมพันธุ์และวางไข่ในน้ำ ไข่มีวุ้นหุ้ม
6. มีหัวใจ 3ห้อง 

4. Class Reptilia
สัตว์กลุ่มนี้ได้แก่สัตว์เลื้อยคลาน เช่น งู เต่า กิ้งก่า จระเข้ มีลักษณะสำคัญดังนี้
1. เป็นสัตว์เลือดเย็น
2. มีหัวใจ 4 ห้อง ไม่สมบูรณ์ (ยกเว้นจระเข้ มีหัวใจ 4 ห้องสมบูรณ์)
3. ออกลูกเป็นไข่ สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ มีการปฏิสนธิภายใน วางไข่บนบก ไข่มีเปลือกแข็งหรือเหนียวหุ้มไว้
4. ผิวหนังแห้ง ลำตัวมีเกล็ดปกคลุม
5. เป็นสัตว์พวกแรกที่มีถุงน้ำคร่ำ(amnion) 

5. Class Aves
สัตว์พวกนี้ ได้แก่พวกสัตว์ปีก เช่น นก ไก่ มีลักษณะสำคัญดังนี้
1. เป็นสัตว์มีกระดูกสันหลังพวกแรกที่เป็นสัตว์เลือดอุ่น
2. ขนมีลักษณะเป็นแผง(feather)ปกคลุมร่างกาย
3. ออกลูกเป็นไข่ มีการปฏิสนธิภายใน
4. มีหัวใจ 4 ห้องสมบูรณ์
5. ปากเป็นจงอย ไม่มีฟัน
6. นกจะมีถุงลมติดต่อกับปอดเพื่อช่วยในการหายใจและระบายความร้อน 


6. Class Memmalia
สัตว์พวกนี้ ได้แก่ สัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม เช่น คน ลิง สุนัข วัว มีลักษณะสำคัญดังนี้
1. ตัวเมียมีต่อมน้ำนม
2. ออกลูกเป็นตัว ตัวอ่อนเจริญอยู่ในตัวแม่
3. เป็นสัตว์เลือดอุ่น
4. มีหัวใจ 4 ห้อง
5. อาศัยอยู่ทั้งบนบกและในน้ำ บางชนิดบินได้ เช่น ค้างคาว
6. มีต่อมเหงื่อ
7. ขนมีลักษณะเป็นเส้นๆ (hair) ปกคลุมลำตัว
5.การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)

ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
1.  ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยนักเรียนว่า”ใครรู้จักฟองน้ำถูกตัวเด็กบ้างละคิดว่าเป็นสิ่งมีชีวิตหรือว่าเป็นสารพลาสติก” และซักถามโดยเปรียบกับฟองน้ำล้างจาน  
2.  นำเสนอฟองน้ำที่มีโครงสร้างรูปต่างๆในท้องทะเล  สัตว์ที่อาศัยตามแนวปะการัง  พลานาเรีย
 ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 
3.  ให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายลักษณะ รูปร่างของฟองน้ำ ปะการัง แมงกะพรุน พลานาเรีย จากภาพใน powerpoint 

4.  ใช้คำถามเกี่ยวกับสัตว์ทั้ง 3 ไฟลัมในหัวข้อร่วมกันดังนี้
-   ลักษณะเฉพาะของสัตว์ในไฟลัมนี้
-  สมมาตรร่างกาย
-  เนื้อเยื่อ
-  ช่องลำตัว
-  อวัยวะช่วยย่อยอาหาร
-  การตอบสนองต่อสิ่งเร้า
-  การสืบพันธุ์
5.  นักเรียนช่วยกันค้นหาคำตอบถึงแหล่งที่อยู่ของสัตว์ในระบบนิเวศทั้ง 4 ไฟลัม
6.  ครูและนักเรียนร่วมกันค้นหาลักษณะเฉพาะที่เกิดกับสัตว์ในธรรมชาติ
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
7.  ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายลักษณะทั่วไปของสัตว์ 4 ไฟลัม การดำรงชีพ  ประโยชน์ และโทษในระบบนิเวศ
8.  นักเรียนสามารถลงข้อสรุปได้ว่าสัตว์ในแต่ละไฟลัมมีลักษณะเด่นและ พบระบบในร่างกายเป็นกลุ่มแรกในไฟลัมในบ้าง
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
9.ให้นักเรียนทำใบงานที่เป็นสรุปสัตว์และลักษณะที่พบเฉพาะในสัตว์แต่และไฟลัมหาภาพประกอบ คำอธิบายด้วย
10.นักเรียนหาความหมายคำศัพท์ที่พบในไฟลัม เช่น Choanocyte, Nematocyst, nerve cell, gastrovascular cavity, ect. 

ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
11.ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               11.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียนการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในห้องเรียน
               11.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)
19. วีดิโอ และ Animation 

2.   หนังสือ  Essential Biology

7. รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
       ( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.บันทึกหลังสอน 

1. Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/..2. นักเรียนร้อยละ .75..  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายความหลากหลายทางชีวภาพและการจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต   พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสัตว์ porifera- cindaria  platyhelmintes nematode  นักเรียนร้อยละ..25.  ไม่สามารถเข้าใจอธิบายความหลากหลายทางชีวภาพและการจัดหมวดหมู่ของสิ่งมีชีวิต   พร้อมทั้งระบุเกณฑ์ที่ใช้ในการจำแนกกลุ่มสัตว์ porifera- cindaria  platyhelmintes nematode อาจเนื่องมาจากขาดการคิดเชื่อมโยง
 2. ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/..2...  นักเรียนร้อยละ ..70... บอกลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตในแต่ละไฟลัม  และทำกิจกรรมเพื่อศึกษาลักษณะของสัตว์ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้  นักเรียนร้อยละ ...30.. ไม่สามารถบอกลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตในแต่ละไฟลัม  และไม่สามารถทำกิจกรรมเพื่อศึกษาลักษณะของสัตว์ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้เนื่องจากขาดกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ  
3.คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/..2...  นักเรียนร้อยละ ..75... เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ ซื่อสัตย์ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด แต่ยังมีนักเรียนอีกร้อยละ ...25.... ส่งเสียงดังรบกวนผู้อื่นและเข้าห้องช้า ครูอบรมตักเตือนนักเรียนให้เห็นความสำคัญของความมีวินัย ตั้งใจเรียนรู้ 
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 14
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  สารเคมีในร่างกายและการย่อยอาหาร

เรื่อง (Topic) สารอินทรีย์          



           เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้

5.  อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าที่ของสารเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตได้

8. ตั้งคำถามที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ หรือความสนใจ หรือจากประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถทำการสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้า ได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
9. วิเคราะห์ข้อมูล แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุปหรือสาระสำคัญ เพื่อ
   
 ตรวจสอบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้
10. บันทึกและอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบอย่างมีเหตุผล ใช้พยานหลักฐานอ้างอิงหรือค้นคว้า
เพื่อเติม เพื่อหาหลักฐานอ้างอิงที่เชื่อถือได้  และยอมรับว่าความรู้เดิม  อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้    เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มเติมหรือโต้แย้งจากเดิมซึ่งท้าทาย ให้มีการตรวจสอบอย่างระมัดระวังอันจะนำมาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)

1.   อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของคาร์โบไฮเดรต โปรตีนและไขมันได้
ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
1. จำแนกชนิดของคาร์โบไฮเดรต โปรตีนและไขมันจากสูตรทั่วไปได้

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

1.  มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน    
3. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1.  ความสามารถในการสื่อสาร
2.  ความสามารถในการคิด
3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. สาระการเรียนรู้ (Sub Concept/Topic) 


คาร์โบไฮเดรต
เป็นสารอินทรีย์ที่ประกอบไปด้วยธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจนและออกซิเจน มีอัตราส่วนของอะตอมไฮโดรเจนต่อออกซิเจนเท่ากับ 2:1 และมีสูตรโมเลกุลทั่วไปเป็น (CH2O)n โดยที่ n มีค่าตั้งแต่ 3 ขึ้นไป คาร์โบไฮเดรตที่เรารู้จักกันดีคือ น้ำตาลชนิดต่างๆ และแป้ง สามารถแบ่งคาร์โบไฮเดรตตามขนาดของโมเลกุลได้เป็น 3 พวก ใหญ่ๆ คือ 

1. มอโนแซ็กคาไรด์ เป็นคาร์โบไฮเดรตที่มีขนาดโมเลกุลเล็กที่สุด   จึงอาจเรียกอีกอย่างหนึ่ง
ว่า น้ำตาลเชิงเดี่ยว (simple sugar) มีรสหวาน ละลายในน้ำ โมเลกุลของมอโนแซ็กคาไรด์อาจประกอบด้วยอะตอมของธาตุคาร์บอนตั้งแต่ 3-7 อะตอม
มอโนแซ็กคาไรด์ที่พบมากใน ธรรมชาติมักเป็นชนิดที่มีอะตอมของคาร์บอน 5 หรือ 6 อะตอม เช่น 

ไรโบสมีคาร์บอน 5 อะตอม แต่ที่พบทั่วๆ ไปมีคาร์บอน 6 อะตอม เช่น กลูโคส กาแลกโทส ฟรักโทส
2. โอลอโกแซ็กคาไรด์ หมายถึง มอโนแซ็กคาไรด์ตั้งแต่ 2-10 โมเลกุลจับตัวกันด้วย พันธะไกล
โคซิดิก(glycosidic   bond) โอลิโกแซ็กคาไรด์ที่ประกอบด้วยมอโนแซ็กคาไรด์ 2 โมเลกุล เรียกว่า ไดแซ็กคาไรด์ (dissaccharide) ได้แก่  Maltose, Lactose,  Sucrose

3. พอลิแซ็กคาไรด์ เป็นคาร์โบไฮเดรตโมเลกุลใหญ่ เกิดจากมอโนแซ็กคาไรด์ตั้งแต่ 11 จนถึง
1,000 โมเลกุล ต่อกันเป็นสายยาวพอลิแซ็กคาไรด์แตกต่างกันที่ชนิดและจำนวนของมอโนแซ็กคาไรด์ ที่เป็นองค์ประกอบบางชนิดเป็นสายโซ่ยาวตรง   บางชนิดมีกิ่งก้านแยกออกไป   ตัวอย่างของพอลิแซกคาไรด์ที่ประกอบด้วยกลูโคสมาต่อกัน เช่น เซลลูโลสเป็นสารอินทรีย์ที่มีมากที่สุดในโลก   ทำหน้าที่เป็นโครงสร้างหลักของผนังเซลล์พืช นอกจากนี้ยังมี Starch, Glycogen , Chitin เป็นต้น

โปรตีน
โปรตีนเป็นสารชีวโมเลกุลขนาดใหญ่ประกอบขึ้นจากหน่วยย่อยๆ ที่เรียกว่า กรดอะมิโน (amino acid) ซึ่งประกอบด้วยอะตอมของธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจนและไนโตรเจน   นอกจกานี้โปรตีนบางชนิดยังประกอบด้วยอะตอมของธาตุอื่นๆ อีก เช่น ฟอสฟอรัส เหล็กและกำมะถัน เป็นต้น
จากการศึกษากรดอะมิในพืชและสัตว์นักวิทยาศาสตร์ พบว่า มีกรดอะมิโนอยู่ประมาณ 20 ชนิด ที่เป็นองค์ประกอบส่วนใหญ่ของสิ่งมีชีวิตทั่วไป   กรดอะมิโนแต่ละชนิดสามารถต่อกันได้ด้วยพันธะโคเวเลนซ์ที่มีชื่อเฉพาะว่า พันธะเพปไทด์ (peptide bond) โครงสร้างซึ่งประกอบด้วยกรดอะมิโนที่ต่อกันเป็นสายนี้เรียกว่า เพปไทด์ 

เพปไทด์ ประกอบด้วยกรดอะมิโนต่อกันเป็นสาย   เรียกตามจำนวนกรดอะมิโนที่มาต่อกันด้วยพันธะโคเวเลนซ์เช่น ไดเพปไทด์ (dipeptide) ประกอบด้วยกรดอะมิโน 2 หน่วย ไตรเพปไทด์(tripeptide) ประกอบด้วยกรดอะมิโน 3 หน่วย ถ้าประกอบด้วยกรดอะมิโนจำนวนมากเรียกว่า พอลิเพปไทด์(polypeptide)

โปรตีนอาจประกอบด้วยพอลิเพปไทด์ 1 สาย หรือมากกว่า 1 สาย เช่น โมเลกุลของฮีโมโกลบินประกอบด้วยพอลิเพปไทด์ 4 สาย
การที่โปรตีนแต่ละชนิดมี สมบัติแตกต่างกัเนื่องจากมีลำดับของการเรียงตัวและจำนวนกรดอะมิโนแตกต่างกัน   หน้าที่ของโปรตีนภายในเซลล์จึงมีความหลากหลาย   บางชนิดทำหน้าที่เป็นโครสร้างเซลล์ เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาภายในเซลล์ ควบคุมการทำงานของร่างกาย  ทำหน้าที่เกี่ยวกับภูมิคุ้มกัน  เป็นต้น
ในสิ่งมีชีวิตต่างๆ โปรตีนที่มีหน้าที่คล้ายกันจะมีลำดับของกรดอะมิโนคล้ายคลึงกัน   โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสิ่งมีชีวิตที่มีบรรพบุรุษร่วมกัน
สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมี ความต้องการกรดอะมิโนไม่เหมือนกัน เช่น แบคทีเรียบางชนิดสามารถสร้างกรดอะมิโนที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตได้เอง   ทำให้ไม่ต้องการกรดอะมิโนในรูปแบบของอาหาร
 
กรดอะมิโนที่ร่างกายต้องการและสังเคราะห์ขึ้นเองไม่ได้ต้องได้รับจากอาหาร เรียกว่า กรดอะมิโนที่จำเป็น  ส่วนกรดอะมิโนที่ร่างกายสามารถสังเคราะห์ได้เอง เรียกว่า กรดอะมิโนที่ไม่จำเป็น แต่ถึงอย่างไรร่างกายของคนเราก็ต้องการกรดอะมิโนทั้งสองชนิด คนเราต้องการกรดอะมิที่จำเป็น 8-10 ชนิด ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับช่วงอายุ
ลิพิด 
ลิพิดเป็นสารประกอบที่ละลายได้น้อยในน้ำ   แต่ละลายได้ดีในตัวทำละลายในสารอินทรีย์ เช่น 
อีเทอร์ เบนซีน คลอโรฟอร์ม และเอทานอล เป็นต้น ลิพิดประกอบด้วยธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจนและออกซิเจน    แต่มีอัตราส่วนจำนวนอะตอมของไฮโดรเจนต่อออกซิเจนไม่เท่ากับ 2:1 เหมือนคาร์โบไฮเดรต  

ลิพิดมีหลายชนิดเช่น ไขมัน (fat)  น้ำมัน (oil)  ฟอสโฟลิพิด (phospholipid)  ไข (wax) และ  สเตอรอยด์ (steroid) 

ลิพิดมีโครงสร้างพื้นฐานทางเคมีหลายแบบ ลิพิดให้พลังงานมากกว่า คาร์โบไฮเดรตและโปรตีนที่มีน้ำหนักเท่ากัน   และยังป้องกันการสูญเสียน้ำ   เป็นฉนวนช่วยควบคุมอุณหภูมิของร่างกาย  และป้องกันการกระทบกระแทรกของอวัยวะภายใน
 
ลิพิดแบ่งตามโครงสร้างได้เป็น 3 ชนิด คือ ลิพิดเชิงเดี่ยว(simple lipid)  ลิพิดเชิงซ้อน (complex lipid) และ อนุพันธ์ลิพิด (derived lipid)

1.  ลิพิดเชิงเดี่ยว ประกอบ ด้วยกรดไขมันและแอลกอฮอล์ได้แก่ ไขมัน น้ำมัน ไข    ไขมันมีสถานะเป็นของแข็งที่อุณหภูมิห้อง   ส่วนน้ำมันเป็นของเหลวที่อุณหภูมิห้อง   สำหรับไขเป็นสารที่ประกอบด้วยกรดไขมันโมเลกุลใหญ่กับแอลกอฮอล์มักไม่ละลาย น้ำ   พบตามผิวหนัง ใบไม้และผลไม้บางชนิดโมเลกุลของไขมันและน้ำมันประกอบด้วยแอลกอฮอล์ที่เรียกว่า กลีเซอรอล(glycerol) และ กรดไขมัน (fatty acid) จำนวนกรดไขมันในโมเลกุลของไขมันและน้ำมัน   ถ้ามีเพียงหนึ่งโมเลกุล เรียกว่า มอโนกลีเซอไรด์ (monoglyceride) มีสองโมเลกุลเรียกว่า  ไดกลีเซอไรด์(diglyceride) และถ้ามีกรดไขมันจำนวนสามโมเลกุลเรียกว่า  ไตรกลีเวอไรด์ (triglyceride)   ซึ่งเป็นลิพิดที่พบมากที่สุดในสัตว์และพืช


กรดไขมัน แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ กรดไขมันอิ่มตัว (saturated fatty acid)  และกรดไขมันไม่อิ่มตัว(unsaturated fatty acid) 

กรดไขมันอิ่มตัว มีคาร์บอนทุกอะตอมต่อกันอยู่ด้วยพันธะเดี่ยว  ส่วนกรด-ไขมันไม่อิ่มตัวมีบางพันธะระหว่างอะตอมของคาร์บอนเป็นพันธะคู่  จากการศึกษาทางการแพทย์พบว่าหากรับประทานอาหารที่ประกอบด้วยน้ำมันหรือกรดไขมันอิ่มตัวมากเกินไป   มีผลทำให้เกิดโรคหัวใจขาดเลือดและไขมันอุดตันในหลอดเลือดได้   โดยทั่วไปกรดไขมันอิ่มตัวได้จากไขมันสัตว์ เช่น เนย น้ำมันจากสัตว์ และน้ำมันพืชบางชนิด เช่น น้ำมันมะพร้าว น้ำมันปาลม์ เป็นต้น ส่วนกรดไขมันไม่อิ่มตัวได้จากน้ำมันพืชส่วนใหญ่ เช่น น้ำมันข้าวโพด น้ำมันถั่วเหลือง น้ำมันจากเมล็ดทานตะวัน เป็นต้น
กรดไขมันไม่อิ่มตัวบางชนิดเป็นสารที่ร่างกายสามารถสังเคราะห์ได้เอง จึงจัดว่าเป็น  กรดไขมันที่ไม่จำเป็น เช่น  กรดบิวไทริก (butyric acid) ส่วนกรดไขมันไม่อิ่มตัวบางชนิดร่างกายไม่สามารถสังเคราะห์และจำเป็นต่อการเจริญของร่างกายจึงจัดว่าเป็นกรดไขมันที่จำเป็น เช่น  กรดไลโนเลอิก (linoleic acid) กรดไลเลนิก (linolenic acid)  และกรดอะแรคไคโดนิก (arachidonic acid) เป็นต้น
2. ลิพิดเชิงซ้อน ประกอบด้วยกรดไขมัน และแอลกอฮอล์ ที่มีสารประกอบอื่นเจือปน เช่น ฟอสโฟลิพิดและ ไกลโคลิพิด (glycolipid)   ฟอสโฟลิพิดเป็นไขมันที่มีโครงสร้างทางเคมีคล้ายกับไตรกลีเซอไรด์ แตกต่างกันที่หมู่ของกรดไขมัน 1 หมู่จะมีหมู่ฟอสเฟตเป็นองค์ประกอบ ฟอสโฟลิพิดเป็นองค์ประกอบหลักของเยื่อหุ้มเซลล์
3.  อนุพันธ์ลิพิด เป็น สารประกอบที่มีโครงสร้างแตกต่างจากลิพิดทั่วไป    ในที่นี้จัดเป็นลิพิดชนิดหนึ่ง เนื่องจากมีสมบัติทางฟิสิกส์คล้ายลิพิดอื่น เช่น ละลายได้ในสารละลายอินทรีย์ ตัวอย่าง
อนุพันธ์ลิพิดที่สำคัญ เช่น สเตอรอยด์ มีโครงสร้างทั่วไปเป็นวงแกวน 4 วง ประกอบด้วยจำนวนอะตอมของคาร์บอน 17 อะตอม และ หมู่ R ซึ่งจะแตกต่างกันตามแต่ชนิดของสเตอรอยด์
 
สเตอรอยด์ที่พบทั่วไปคือ คอเลสเทอรอล (cholesterol) เป็นองค์ประกอบของเยื่อหุ้มเซลล์ และ
สเตอรอยด์บางชนิดเป็นฮอร์โมนเพศ เช่น   โพรเจสเทอโรน(progesterone) และ เทสโทสเทอโรน(testosterone) 

5.   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)

ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  

1. ครูนำเข้าสู่บทเรียน  โดยการยกตัวอย่างสารอาหาร แหล่งอาหารประเภทสารอินทรีย์ 
2. ให้นักเรียน  ตอบคำถามเกี่ยวกับธาตุต่างๆ ที่เป็นองค์ประกอบของสารอาหารประเภทอินทรีย์ 
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 
3. นักเรียนศึกษาใบความรู้เรื่องสารอินทรีย์และทำใบงานเรื่องสารอินทรีย์ เพื่อฝึกเรียกชื่อน้ำตาลตามจำนวนอะตอมของคาร์บอนที่เป็นองค์ประกอบ ให้นักเรียนศึกษาโครงสร้างของน้ำตาลโมเลกุลเดี่ยวและวิเคราะห์แหล่งที่พบในธรรมชาติและในคน เป็นต้น

ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
4. นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสูตรทั่วไป  ของน้ำตาลโมเลกุลเดี่ยวและโมเลกุลคู่  พร้อมทั้งวิเคราะห์โครงสร้างของน้ำตาลโมเลกุลใหญ่
5. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปหน้าที่คาร์โบไฮเดรต โปรตีนและไขมันในร่างกาย และโรคที่เกิดจากการขาดสารอาหารชนิดนี้  เสนอแนวทางทางป้องกันการเกิดโรคในชีวิตประจำวัน
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
6.  นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
7. ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               7.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียน การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
   7.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.  สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)
1. เอกสารใบความรู้เรื่องสารอินทรีย์
2. ใบงานเรื่องสารอินทรีย์ 
3.  ภาพ  วีดิโอ และ Animation 

4.  หนังสือชีววิทยาโดย สสวท.

7.  รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
            ( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.  การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด


- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด

- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9. บันทึกหลังสอน 

1.)  
Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
- ม.4/.2.. นักเรียนร้อยละ ...70.....  สามารถอธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของคาร์โบไฮเดรต โปรตีนและไขมันได้ นักเรียนร้อยละ .....30.....ไม่สามารถสามารถอธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของคาร์โบไฮเดรต โปรตีนและไขมันได้ อาจเนื่องมาจากขาดการคิดเชื่อมโยง
 2)  
ทักษะ/กระบวนการ
- ม.4/.2..  นักเรียนร้อยละ  ....70.... สามารถจำแนกชนิดของคาร์โบไฮเดรต โปรตีนและไขมันจากสูตรทั่วไปได้และสื่อสารตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้ นักเรียนร้อยละ  ..30...... ไม่สามารถจำแนกชนิดของคาร์โบไฮเดรต โปรตีนและไขมันจากสูตรทั่วไปได้และสื่อสารตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้
3)   
คุณลักษณะอันพึงประสงค์
- ม.4/..2.....  นักเรียนร้อยละ ...80.... เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ ซื่อสัตย์และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด แต่ยังมีนักเรียนอีกร้อยละ ....20.... ส่งเสียงดังรบกวนผู้อื่นและเข้าห้องช้า ครูอบรมตักเตือนนักเรียนให้เห็นความสำคัญของความมีวินัย ตั้งใจเรียนรู้ 
4.)      แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 14
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  สารเคมีในร่างกายและการย่อยอาหาร

เรื่อง (Topic) สารอนินทรีย์ กรดนิวคลีอิกและปฏิกิริยาเคมีในร่างกาย    
                                                                                เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้

5.  อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าที่ของสารเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิตได้

8. ตั้งคำถามที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ หรือความสนใจ หรือจากประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถทำการสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้า ได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
9. วิเคราะห์ข้อมูล แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุปหรือสาระสำคัญ เพื่อตรวจสอบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้
10. บันทึกและอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบอย่างมีเหตุผล ใช้พยานหลักฐานอ้างอิงหรือค้นคว้า
เพื่อเติม เพื่อหาหลักฐานอ้างอิงที่เชื่อถือได้  และยอมรับว่าความรู้เดิม  อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้    เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มเติมหรือโต้แย้งจากเดิมซึ่งท้าทาย ให้มีการตรวจสอบอย่างระมัดระวังอันจะนำมาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่
2.  จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)

1.   อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของสารอนินทรีย์ กรดนิวคลีอิก และปฏิกิริยาเคมีในร่างกายได้
ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
1. จำแนกชนิดของสารอนินทรีย์ กรดนิวคลีอิกจากสูตรโครงสร้างและปฏิกิริยาเคมีในร่างกายได้
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

1.  มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน    
3. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1.  ความสามารถในการสื่อสาร
2.  ความสามารถในการคิด
3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. สาระการเรียนรู้ (Sub Concept/Topic) 

สารอนินทรีย์ 

สารอนินทรีย์ที่เป็นองค์ประกอบของเซลล์ของสิ่งมีชีวิตมีหลายชนิด   สารบางอย่างมีปริมาณมาก เช่น น้ำบางอย่างมีปริมาณน้อยแต่ล้วนมีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตของเซลล์ 

1. น้ำ
น้ำเป็นสารประกอบที่พบมากที่สุดในสิ่งมีชีวิต ดังนั้นน้ำน่าจะมีความสำคัญอย่างมาก    น้ำประกอบด้วยอะตอมของไฮโดรเจนและออกซิเจนมีสูตร  H2O    อะตอมของไฮโดรเจนและออกซิเจนยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนซ์ซึ่งเกิดจากการใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน   อิเล็กตรอนวงนอกของอะตอมออกซิเจนยังมีเหลืออีก 4 อิเล็กตรอนที่ยังไม่มีพันธะโคเวเลนซ์จึงทำให้อะตอมของออกซิเจนแสดงประจุลบและอะตอมของไฮโดรเจนทั้ง 2 อะตอมแสดงประจุบวก   ทำให้โมเลกุลของน้ำเป็นโมเลกุลที่มีขั้ว (polar)

2. แร่ธาตุ 
สิ่งมีชีวิตต้องการแร่ธาตุซึ่งเป็นสารอนินทรีย์   เพื่อนำไปใช้เป็นส่วนประกอบของสารอินทรีย์   แร่-
ธาตุเหล่านี้เป็นสิ่งจำเป็นเพราะบางชนิดเป็นส่วนประกอบของเอนไซม์และโปรตีนต่างๆ ที่จำเป็นต่อการทำงานของร่างกายและไม่มีแร่ธาตุอื่นมาทำหน้าที่แทนได้   การขาดธาตุอาหารก่อให้เกิดความผิดปกติของการทำงาน เช่น กรณีพืชขาดธาตุแมกนีเซียม ใบแก่จะมีสีเหลือง ระหว่าง เส้นใบ ที่ปลายและขอบใบม้วนเป็นต้น
สำหรับคนและสัตว์แร่ธาตุมีบทบาทสำคัญทั้งในด้านที่เป็นส่วนประกอบของกระดูก ฟัน และกล้ามเนื้อ แร่ธาตุช่วยทำให้ของเหลวในร่างกายมีสมบัติเป็นกรดหรือเบสที่ต้องการ   ช่วยให้การทำงานของอวัยวะดำเนินไปตามปกติ เป็นต้น โดยทั่วไปร่างกายต้องการแร่ธาตุในปริมาณเพียงเล็กน้อย เช่น ในแต่ละวันเราต้องการธาตุเหล็กประมาณ 15 มิลลิกรัม ธาตุโซเดียม 500 มิลลิกรัม ธาตุโพแทสเซียม 2,000 มิลลิกรัม ธาตุไอโอดีนประมาณ 0.15 มิลลิกรัม เป็นต้น
3. วิตามิน
วิตามินเป็นสารอาหารที่จำเป็นต่อร่างกายของคนเรา แม้ว่าร่างกายต้องการวิตามินไม่มากนัก แต่ก็ขาดไม่ได้ เนื่องจาก จะทำให้มีปัญหาสุขภาพตามมา เช่น ถ้าขาดวิตามินซี จะทำให้เป็นโรคเลือดออกตามไรฟัน ถ้าขาดวิตามินบี 1 จะทำให้เป็นโรคเหน็บชา ถ้าขาดวิตามินเอ จะทำให้ไม่สามารถมองเห็นในที่มืด เป็นต้น 
           นักวิชาการแบ่งวิตามินออกเป็น 2 ชนิดตามคุณสมบัติของวิตามิน 
ชนิดแรกคือวิตามิน ที่ละลายในน้ำ ร่างกายจะนำวิตามินไปใช้ประโยชน์ได้ต้องมีน้ำเป็นตัวพาไป ได้แก่ วิตามิน บีรวม และวิตามินซี
[image: image69.png]Sranunazaas - Windows InternetExplorer

@O ~ [0 i vistameoncsion:

Fle Edt View Favortes Took Help

i Favorkes | 55 @8 Sugoested stes - ) Free Hotmal ] Web Sice Galery =
| @ ronaurtrzmnstuh [ - [ v Page~ Safety~ Toos~ @~

Saniiu Wnnaiu: s a
L s | T A—
izt | utnasa 1 u ] &
Sendiudl 1 1.5 iadnsu - thabinemelandnunnasiiisese

- fdhatumshomassannlsamuaznaiia

e 2 -hgtiemlandarumnas tuleiase Tlsdy
uazlanh
ardy 08adns | - ulbidapnadua sz ag i lng

vagimiuli3| - (mg NE) - shlnematanmmnaitilaese Tisdy

wartuly

. - shnlumstalselamni(uenuaddu) vasluiu
6 Gadnty wazasTulsesn

- hotumstilsTomivastfuazes ulsesa
- shotumswEnuaddnasluiuazasulsesa

nsAwwTvElR
vsziondul 5

Tassadn 4 agulumsdpnadeulgemsseii 21
2,129 views

- fidhnlumsanodiadasuadliauysal

3ol 6 2 fladinsu 5
- fdnhesheasiiudutunsyhansassay
sz 3 dinsdntdiiuns
= Famsdeuiganasseil 21
Tian 200 Tesnty | - S tumssodiaidasuas

Vizdeiug 9 6,179 views

- fidnhpesnasiadutunsenoaadaEaue

Sful2 | 2lasns h
- fdushalumnhnusaslsELaLa
5 wnAamsdeuiluanisse
- shalimaasidanudause Az
g 60 fadinsu - fidnuthetunsnumsAasuaasssy 4,673 views
- sebnhutumadadasansna uasdada
saidunszanaay
b Error on page. @ Itermet Va- Riow -

BRHOFBLRS repm





          

 วิตามินอีกชนิดหนึ่งคือ วิตามินที่ละลายในน้ำมัน วิตามินชนิดนี้ ร่างกายจะนำไปใช้ประโยชน์ได้ต้องมีน้ำมันเป็นตัวนำ วิตามินในกลุ่มนี้ ได้แก่ วิตามินเอ วิตามินดี วิตามินอี และวิตามินเค
           วิตามินบีรวมประกอบด้วยวิตามินบีหลายตัวที่รู้จักแพร่หลายคือ วิตามินบี 1 วิตามินบี 2 วิตามินบี 6 วิตามินบี 12 โฟเลต และไนอะซิน วิตามินกลุ่มนี้ แม้ว่าจะบริโภคเกินความต้องการในแต่ละวันก็จะไม่มีอันตราย เนื่องจากร่างกายจะไม่สะสมให้เกิดผล เสียต่อสุขภาพ เนื่องจากวิตามินกลุ่มนี้มีคุณสมบัติละลายในน้ำ เมื่อได้รับมากเกินไปร่างกายก็จะขับออกเองได้
ดังนั้นจะเห็นได้ว่าสารอนินทรีย์มีบทบาทสำคัญต่อสิ่งมีชีวิตโดยเป็นส่วนประกอบของเซลล์ รักษาดุลภาพของกรด-เบส ดุลยภาพของไอออนรวมทั้งช่วยให้เกิดปฏิกิริยาเคมีภายในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต
กรดนิวคลีอีก              
กรดนิวคลีอิกเป็นสารที่มีโมเลกุลใหญ่คล้ายโปรตีนประกอบด้วยธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส กรดนิวคลีอิกพบทั้งในเซลล์พืชและสัตว์ ร่างกายสามารถสร้างกรดนิวคลีอิกได้จากกรดอะมิโนและคาร์โบไฮเดรต กรดนิวคลีอิกมีหน้าที่ในการเก็บและถ่ายทอดข้อมูลทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต นอกจากนี้ยังควบคุมการทำงานของเซลล์ โดยควบคุมการสังเคราะห์โปรตีนที่ไปทำหน้าที่ต่างๆ ในเซลล์ กรดนิวคลีอิกที่พบในเซลล์สิ่งมีชีวิต มี 2 ชนิด คือ กรดดีออกซีไรโบนิวคลีอิก หรือ DNA และกรดไรโบนิวคลีอิก หรือ RNA

โครงสร้างของนิวคลีโอไทด์ DNA และ RNA
พิจารณาภาพกราฟิกจำลองโครงสร้าง DNA ดังรูป 13.23 จะพบว่า DNA ประกอบด้วยหน่วยย่อยจำนวนมากมาย DNA เป็นพอลิเมอร์ซึ่งประกอบด้วยมอนอเมอร์ที่เรียกว่านิวคลีโอไทด์ ดังรูป 
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โมเลกุลของนิวคลีโอไทด์ประกอบด้วยส่วนย่อย 3 ส่วนคือ หมู่ฟอสเฟต น้ำตาลโมเลกุลเดี่ยวที่มีคาร์บอน 5 อะตอมหรือน้ำตาลเพนโทส และเบสที่มีไนโตรเจนในโมเลกุล
จากการศึกษาพบว่าทั้ง DNA และ RNA ประกอบด้วยนิวคลีโอไทด์ที่มีโครงสร้างพื้นฐานเหมือนกันแต่ต่างกันที่ชนิดของน้ำตาลเพนโทส กล่าวคือนิวคลีโอไทด์ของ RNA จะประกอบด้วยน้ำตาลไรโบส ส่วนนิวคลีโอไทด์ของ DNA ประกอบด้วยน้ำตาลดีออกซีไรโบส
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สำหรับเบสที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบและพบในนิวคลีโอไทด์ มีโครงสร้างแตกต่างกันแบ่งออกเป็น 5 ชนิดได้แก่ อะดีนีน กวานีน ไซโตซีน ไทมีน และยูราซิล ซึ่งสามารถเขียนสัญลักษณ์แทนชื่อเบสเหล่านี้โดยใช้อักษรตัวแรกของชื่อเบสในภาษาอังกฤษและเขียนเป็นตัวพิมพ์ใหญ่ดังนี้
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เมื่อนิวคลีโอไทด์หลายๆ โมเลกุลรวมตัวกันจะได้สายพอลิเมอร์ของนิวคลีโอไทด์ ซึ่งเป็นการเชื่อมต่อกันระหว่างน้ำตาลเพนโทสของนิวคลีโอไทด์โมเลกุลหนึ่งกับหมู่ฟอสเฟตของนิวคลีโอไทด์อีกโมเลกุลหนึ่งใน DNA สายพอลิเมอร์มีลักษณะเป็นเกลียวคู่ ประกอบด้วยสายพอลินิวคลีไทด์ 2 สายเชื่อมต่อกันด้วยคู่เบสที่เหมาะสมด้วยพันธะไฮโดรเจน โดยเบสไทมีนจะจับกับเบสอะดีนีน ส่วนเบสไซโตซีนจะจับกับเบสกวานีน
ส่วน RNA เป็นพอลิเมอร์ที่มีการเชื่อมต่อของนิวคลีโอไทด์ภายในสายกรดนิวคลีอิกคล้ายกับ DNA แต่โครงสร้างของ RNA ประกอบด้วยสายพอลินิวคลีโอไทด์ เพียงสายเดียวและมีเบสอะดีนีน กวานีน ไซโตซีนและยูราซิลเท่านั้น
ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต 
มีทั้งการสังเคราะห์และการสลายสารชีวโมเลกุล ซึ่งเกี่ยวข้องกับการใช้พลังงานเคมีและการผลิตพลังงานเคมีของเซลล์ เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี สารตั้งต้นเปลี่ยนแปลงเป็นสารผลิตภัณฑ์ และจะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานควบคู่ไปกับการเปลี่ยนแปลงพันธะเคมีด้วย กล่าวคือ ต้องการใช้พลังงานไปสลายพันธะของสารตั้งต้น พันธะเคมีที่สลายก็จะมีพลังงานปล่อยออกมา ซึ่งบางส่วนถูกใช้ไปสร้างพันธะใหม่ของสารผลิตภัณฑ์ สารผลิตภัณฑ์ที่ได้อาจจะมีพลังงานพันธะสูงหรือตํ่ากว่าสารตั้งต้นก็ได้
 
ปฎิกิริยาเคมีดูดพลังงาน คือ ปฏิกิริยาเคมีที่ใส่พลังงานกระตุ้นมากกว่าพลังงานที่ปฏิกิริยาปล่อยออกมา สารผลิตภัณฑ์ที่ได้มีพลังงานพันธะสูงกว่าสารตั้งต้นตัวอย่างปฏิกิริยาดูดพลังงาน เช่น ปฏิกิริยาการแยกนํ้าด้วยไฟฟ้า ปฏิกิริยาการสังเคราะห์แสง เป็นต้น

2H2O + พลังงานไฟฟ้า --> 2H2 + O2
6CO2 + 12H2O2 + พลังงานแสง --> C6H12O6 + 6H2O + 6O2
 
ปฎิกิริยาเคมีคายพลังงาน คือ ปฏิกิริยาเคมีที่ใส่พลังงานกระตุ้นน้อยกว่าพลังงานที่ปฏิกิริยาปล่อยออกมา สารผลิตภัณฑ์ที่ได้มีพลังงานพันธะตํ่ากว่าสารตั้งต้น ตัวอย่างเช่น ปฏิกิริยารวมตัวของไฮโดรเจนกับออกซิเจนเกิดนํ้า, ปฏิกิริยาสลายกลูโคส เป็นต้น

 

2H2O + O2 --> 2H2O2 + พลังงาน

 

C6H12O6 + 6O2 + 6H2O --> CO2O6 + 12H2O + พลังงาน

5.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)

ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดย ทบทวนความรู้เรื่องสารอาหารที่เคยเรียนมาแล้ว ด้วยคำถามต่อไปนี้
· อาหารที่นักเรียนทานในแต่ละมื้อประกอบด้วยสารอนินทรีย์อะไรบ้าง?

· สารอนินทรีย์มีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตอย่างไร 

· กรดนิวคลีอิกมีกี่ชนิดอะไรบ้างและมีประโยชน์อย่างไร
· DNA และ RNA มีโครงสร้างเป็นอย่างไร เหมือนหรือแตกต่างกันหรือไม่

ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 

     
2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสารอนินทรีย์ กรดนิวคลีอิกและปฏิกิริยาเคมีในร่างกาย

     
3.  ครูให้นักเรียนศึกษาเอกสารใบความรู้เรื่องสารอนินทรีย์ กรดนิวคลีอิกและปฏิกิริยาเคมีในร่างกาย

ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
4. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายจำแนกชนิดของสารอนินทรีย์ กรดนิวคลีอิกจากสูตรโครงสร้างและปฏิกิริยาเคมีในร่างกาย
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  
5. นักเรียนสร้างแผนผังชนิดของสารอนินทรีย์ กรดนิวคลีอิกจากสูตรโครงสร้างและปฏิกิริยาเคมีในร่างกายในใบงาน
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
 
6.ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               6.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียน การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
  6.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.  สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)

1. เอกสารประกอบการเรียน เรื่อง ชนิดของสารอนินทรีย์ กรดนิวคลีอิกจากสูตรโครงสร้างและปฏิกิริยาเคมีในร่างกาย
2. ใบงานเรื่อง ชนิดของสารอนินทรีย์ กรดนิวคลีอิกจากสูตรโครงสร้างและปฏิกิริยาเคมีในร่างกาย
3. ภาพ  วีดิโอ และ Animation 

7. รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้
เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.  การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด


- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด

- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1)  Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/..2..... นักเรียนร้อยละ ...70..  สามารถอธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของสารอนินทรีย์ กรดนิวคลีอิก และปฏิกิริยาเคมีในร่างกายได้  นักเรียนร้อยละ ..30...  ไม่สามารถอธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของสารอนินทรีย์ กรดนิวคลีอิก และปฏิกิริยาเคมีในร่างกายได้อาจเนื่องมาจากขาดการคิดเชื่อมโยง
     
2)  ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/..2....  นักเรียนร้อยละ  .75....  สามารถจำแนกชนิดของสารอนินทรีย์ กรดนิวคลีอิก จากสูตรโครงสร้างและปฏิกิริยาเคมีในร่างกายได้  สื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้  นักเรียนร้อยละ  .25....  ไม่สามารถจำแนกชนิดของสารอนินทรีย์ กรดนิวคลีอิก จากสูตรโครงสร้างและปฏิกิริยาเคมีในร่างกายได้  สื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้
      
3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/....2......  นักเรียนร้อยละ .80.... เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ ซื่อสัตย์ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด แต่ยังมีนักเรียนอีกร้อยละ ..20... ส่งเสียงดังรบกวนผู้อื่นและเข้าห้องช้า ครูอบรมตักเตือนนักเรียนให้เห็นความสำคัญของความมีวินัย ตั้งใจเรียนรู้ 
    4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 15
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  สารเคมีในร่างกายและการย่อยอาหาร

เรื่อง (Topic) โครงสร้างทางเดินอาหารและวิธีการย่อยอาหาร : ทางเดินอาหารของสัตว์    
                                                                          เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้
6. สำรวจตรวจสอบ  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับโครงสร้างและการทำงานของระบบย่อย
อาหารของสัตว์และมนุษย์ได้
7. สืบค้นข้อมูล  อภิปรายและสามารถนำความรู้เรื่องการย่อยอาหารของสัตว์และเทคโนโลยีในการถนอมอาหารมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้
8. ตั้งคำถามที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ หรือความสนใจ หรือจากประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถทำการสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้า ได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
9. วิเคราะห์ข้อมูล แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุปหรือสาระสำคัญ เพื่อตรวจสอบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้
10. บันทึกและอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบอย่างมีเหตุผล ใช้พยานหลักฐานอ้างอิงหรือค้นคว้า
เพื่อเติม เพื่อหาหลักฐานอ้างอิงที่เชื่อถือได้  และยอมรับว่าความรู้เดิม  อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้    เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มเติมหรือโต้แย้งจากเดิมซึ่งท้าทาย ให้มีการตรวจสอบอย่างระมัดระวังอันจะนำมาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่
2.   จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)

1. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และสรุปกระบวนการย่อยอาหารและการย่อยอาหารของจุลินทรีย์ 
สัตว์เซลล์เดียว
ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)

1.    จำแนกชนิดการย่อยอาหารภายในเซลล์และภายนอกเซลล์ของจุลินทรีย์ และสัตว์เซลล์เดียว
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

1.     มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์   
3.    สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1.   ความสามารถในการสื่อสาร
2.   ความสามารถในการคิด
3.   ความสามารถในการแก้ปัญหา
4.    สาระ/เนื้อหา (Sub Concept/Topic) 


การย่อยอาหาร  หมายถึง  การทำให้สารอาหารที่มีโมเลกุลขนาดใหญ่กลายเป็นสารอาหารที่มีโมเลกุลเล็กลงจนกระทั่งแพร่ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ได้ การย่อยอาหารในร่างกายมี 2 วิธี คือ
     
1. การย่อยเชิงกล    คือการบดเคี้ยวอาหารโดยฟัน เป็นการเปลี่ยนแปลงขนาดโมเลกุลทำให้สารอาหารมีขนาดเล็กลง
     
2. การย่อยเชิงเคมี   คือการเปลี่ยนแปลงขนาดโมเลกุลของสารอาหารโดยใช้เอนไซม์ที่เกี่ยวข้องทำให้โมเลกุลของสารอาหารเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีได้โมเลกุลที่มีขนาดเล็กลง
ประเภททางเดินอาหาร

1. ทางเดินอาหารแบบสมบูรณ์ (complete digestive tract) ประกอบด้วยช่องเปิด 2 ช่องทำหน้าที่เป็นปากและทวารหนักตามลาดับ
2. ทางเดินอาหารแบบไม่สมบูรณ์ (incomplete digestive tract) ประกอบด้วยช่องเปิดเพียง
1 ช่อง คือ อาหารเข้าทางปาก และกากอาหารออกทางเดียวกัน
5.   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)
ชั่วโมงที่ 1
ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดย ทบทวนความรู้เรื่องสารอาหารกับการย่อยที่เคยเรียนมาแล้วด้วยคำถามต่อไปนี้
· อาหารที่นักเรียนทานในแต่ละมื้อประกอบด้วยสารอินทรีย์อะไรบ้าง
· อาหารที่รับประทานใช้ได้ทันทีหรือไม่
· ร่างกายของสิ่งมีชีวิตจะต้องมีวิธีการอย่างไร  จึงจะสามารถเปลี่ยนสารอาหารที่มีโมเลกุลใหญ่เป็นโมเลกุลขนาดเล็ก
· สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีวิธีการเปลี่ยนแปลงสารอาหารเหมือนกันหรือไม่
2. ครูนำตัวอย่างราที่ขึ้นบนขนมปัง  ให้นักเรียนร่วมกันอภิปราย
“ นักเรียนคิดว่าสิ่งมีชีวิตที่มีการสลายสารอินทรีย์ภายนอกเซลล์  มีผลต่อการดำรงชีวิตของคนและสิ่งแวดล้อมอย่างไร”

ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 

3.   ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการกินอาหารของเชื้อรา โพรทิสตา และแบคทีเรีย
4.   ครูให้นักเรียนศึกษาโครงสร้างของเซลล์ที่ทำหน้าที่กิน ย่อยของสิ่งมีชีวิตเหล่านี้

ชั่วโมงที่ 2-3

ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
5.   ครูให้ความรู้เพิ่มเติม เกี่ยวกับระบบการกินของสัตว์ชั้นต่ำ  เชื่อมไปถึงสัตว์ที่มีทางเดินอาหารไม่สมบูรณ์ จะใช้วิธีการใดบ้าง

 
6.   ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายแต่ละชนิดมีข้อดีและข้อเสียอย่างไร

ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  

7.   นักเรียนสร้างแผนผังการเคลื่อนในทางเดินอาหารของสิ่งมีชีวิตในใบงาน

8.   นักเรียนอภิปรายถึงปัญหาวิธีการย่อยอาหารที่มีคุณภาพของสัตว์ในแต่ละกลุ่ม

ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
9.   ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               9.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียน การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
  9.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.   สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)

1.  เอกสารประกอบการเรียน
2.  ภาพ  วีดิโอ และ Animation 

7.  รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.   การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1)  Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/...2... นักเรียนร้อยละ ...75..  สามารถอธิบาย อภิปราย และสรุปกระบวนการย่อยอาหารและการย่อยอาหารของจุลินทรีย์ สัตว์เซลล์เดียว นักเรียนร้อยละ ...25..  ไม่สามารถอธิบาย อภิปราย และสรุปกระบวนการย่อยอาหารและการย่อยอาหารของจุลินทรีย์ สัตว์เซลล์เดียว อาจเนื่องมาจากขาดการคิดเชื่อมโยง
     
2)  ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/....2......  นักเรียนร้อยละ  ...75.....  สามารถจำแนกชนิดการย่อยอาหารภายในเซลล์และภายนอกเซลล์ของจุลินทรีย์ และสัตว์เซลล์เดียว สื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้ร้อยละ  ...25.....  ไม่สามารถจำแนกชนิดการย่อยอาหารภายในเซลล์และภายนอกเซลล์ของจุลินทรีย์ และสัตว์เซลล์เดียว สื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้
3).  คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/...2...  นักเรียนร้อยละ ...80... เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ ซื่อสัตย์ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด แต่ยังมีนักเรียนอีกร้อยละ ...20..... ส่งเสียงดังรบกวนผู้อื่นและเข้าห้องช้า ครูอบรมตักเตือนนักเรียนให้เห็นความสำคัญของความมีวินัย ตั้งใจเรียนรู้ 
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 15
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  สารเคมีในร่างกายและการย่อยอาหาร

เรื่อง (Topic) โครงสร้างทางเดินอาหารและวิธีการย่อยอาหาร : ทางเดินอาหารของสัตว์    
                                                                          เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้
6. สำรวจตรวจสอบ  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับโครงสร้างและการทำงานของระบบย่อย
อาหารของสัตว์และมนุษย์ได้
7. สืบค้นข้อมูล  อภิปรายและสามารถนำความรู้เรื่องการย่อยอาหารของสัตว์และเทคโนโลยีในการถนอมอาหารมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้
8. ตั้งคำถามที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ หรือความสนใจ หรือจากประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถทำการสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้า ได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
9. วิเคราะห์ข้อมูล แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุปหรือสาระสำคัญ เพื่อตรวจสอบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้
10. บันทึกและอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบอย่างมีเหตุผล ใช้พยานหลักฐานอ้างอิงหรือค้นคว้า
เพื่อเติม เพื่อหาหลักฐานอ้างอิงที่เชื่อถือได้  และยอมรับว่าความรู้เดิม  อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้    เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มเติมหรือโต้แย้งจากเดิมซึ่งท้าทาย ให้มีการตรวจสอบอย่างระมัดระวังอันจะนำมาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่
2.จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)

1.อธิบายและเปรียบเทียบแบบแผนทางเดินอาหารและกระบวนการย่อยอาหารของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสัตว์บางชนิดได้

ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)

1.จำแนกระบบทางเดินอาหารของสัตว์แบต่าง ๆ ได้

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

1.มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์   
3. สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1  ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการแก้ปัญหา
4.    สาระการเรียนรู้ (Sub Concept/Topic) 

       ระบบทางเดินอาหารของสัตว์
         สัตว์แต่ละชนิดมีความแตกต่างกันออกไป สัตว์บางชนิดต้องเคี้ยวอาหารให้ละเอียดก่อนที่จะกลืนอาหารลงกระเพาะ สัตว์บางชนิดอย่างสัตว์ปีกซึ่งไม่มีฟันจะกลืนอาหารเป็นชิ้นลงกระเพาะแต่จะมีอวัยวะพิเศษสำหรับบดย่อยอาหาร ในสัตว์เคี้ยวเอื้องจะเคี้ยวอาหารอย่างหยาบ ๆ กลืนลงกระเพาะปล่อยให้น้ำย่อยและจุลินทรีย์ในกระเพาะทำการหมักให้อาหารอ่อนตัวก่อนที่จะขยอกอาหารออกมาเคี้ยวให้ละเอียดอีกครั้งหนึ่ง ระบบทางเดินอาหารของสัตว์แบ่งออกได้ 3 กลุ่มดังนี้
1. ระบบทางเดินอาหารของสัตว์กระเพาะเดี่ยว (monogastrin หรือ simple stomach animals)
       ในสัตว์กระเพาะเดี่ยวจะขอยกตัวอย่างระบบทางเดินอาหารของสุกร เนื่องจากเป็นสัตว์ที่ทุกคนรู้จักดีและเป็นสัตว์เศรษฐกิจที่สำคัญ สุกรจะกินอาหารโดยเคี้ยวจนละเอียดก่อนกลืนลงกระเพาะและให้น้ำย่อยออกมาย่อยอาหาร หลังจากนั้นอาหารจะถูกดูดซึมที่ลำไส้เล็กและขับกากออกมาทางทวารหนัก ระบบทางเดินอาหารของสุกร (ภาพที่ 7.5) ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้
    1.1 ปาก (mouth) ภายในมีฟันสำหรับบดเคี้ยวอาหารและขับน้ำลายออกมาคลุกเคล้ากับอาหารทำให้อาหารเปียก
    1.2 หลอดอาหาร (esophagus) เป็นท่อเชื่อมต่อปากกับกระเพาะอาหารเป็นกล้ามเนื้อรูปวงแหวนสำหรับบีบรัดอาหารลงสู่กระเพาะ
    1.3 กระเพาะอาหาร (stomach) เป็นหลอดอาหารที่ขยายตัวเป็นกระเปาะ ภายในมีน้ำย่อยขับออกมาย่อยอาหาร
    1.4 ลำไส้เล็ก (small intestine) ทำหน้าที่ดูดซึมอาหารที่ย่อยแล้ว
    1.5 ไส้ติ่ง (caecum) ไส้ติ่งจะอยู่ระหว่างส่วนต่อของลำไส้เล็กกับลำไส้ใหญ่ ไม่มีหน้าที่ใด ๆ แต่ถ้ามีเศษอาหารเข้าไปอาจเกิดการอักเสบและมีอันตรายกับสัตว์ได้
    1.6 ลำไส้ใหญ่ (large intestine) ทำหน้าที่รับกากอาหารที่เหลือจากการดูดซึมแล้วเพื่อขับออกทางทวารหนัก ลำไส้ใหญ่ดูดซึมน้ำได้บ้างเล็กน้อย
    1.7 ทวารหนัก (anus) เป็นระบบทางเดินอาหารด่านสุดท้าย ทำหน้าที่ขับกากอาหารที่ไม่มีประโยชน์ออกนอกร่างกาย
2. ระบบทางเดินอาหารของสัตว์ปีก (poultry) 
    ระบบทางเดินอาหารของสัตว์ปีกต่างจากระบบทางเดินอาหารของสัตว์กระเพาะเดี่ยว โดยมีส่วนที่เป็นกระเพาะอยู่ถึง 3 กระเพาะ สัตว์ปีกจะกินอาหารโดยไม่ได้เคี้ยว ซึ่งส่วนประกอบของระบบทางเดินอาหารของสัตว์ปีก (ภาพที่ 7.6) มีดังนี้
    2.1 ปาก (beak) ปากสัตว์ปีกจะเป็นจงอยที่แหลมคม ภายในไม่มีฟัน ใช้จิกอาหารกลืนลงกระเพาะโดยไม่ต้องเคี้ยว
    2.2 หลอดอาหาร (esophagus) เป็นหลอดอาหารที่นำอาหารลงกระเพาะพัก (crop)
    2.3 กระเพาะพัก (crop) เป็นส่วนของหลอดอาหารที่ขยายออกสำหรับเป็นที่เก็บอาหารระยะแรกและทำให้อาหารอ่อนนุ่ม
    2.4 กระเพาะจริง (proventiculus) ทำหน้าที่ขับน้ำย่อยออกมาผสมกับอาหาร
2.5 กระเพาะบด (gizzard) บางครั้งเรียกว่า กึ๋น ทำหน้าที่บดย่อยอาหารให้แตกละเอียดโดยภายในมีกรวดสะสมอยู่เพื่อช่วยบดย่อยอาหาร
    2.6 ลำไส้เล็กตอนต้น (duodenum) ยึดติดกันภายในเป็นรูปตัวยู ระหว่างตัวยูจะมี ตับอ่อนติดอยู่
    2.7 ลำไส้เล็ก (small intestine) ทำหน้าที่ดูดซึมอาหารเข้าสู่ร่างกาย
    2.8 ไส้ติ่ง (caecum) อยู่ระหว่างรอยต่อของลำไส้เล็กและลำไส้ใหญ่ มี 2 ข้าง ไม่มีหน้าที่และไม่มีประโยชน์
    2.9 ลำไส้ใหญ่ (large intestine) ทำหน้าที่รองรับกากอาหารที่ร่างกายดูดซึมไปใช้แล้ว
    2.10 ทวาร (vent) เป็นที่ขับกากอาหารออกนอกร่างกาย และยังเป็นที่รวมของท่อนำไข่ในสัตว์ปีกเพศเมียด้วย
3. ระบบทางเดินอาหารของสัตว์กระเพาะรวมหรือสัตว์เคี้ยวเอื้อง (ruminants หรือ compound stomach animals)
    ระบบทางเดินอาหารของสัตว์กระเพาะรวม บางครั้งเรียกว่า สัตว์ 4 กระเพาะ เริ่มจากปากถึงทวารเช่นกัน แต่ต่างจากทางเดินอาหารของสัตว์กระเพาะเดี่ยว และสัตว์ปีกตรงที่มีกระเพาะ 4 กระเพาะ กินอาหารโดยการเคี้ยวอย่างหยาบ ๆ คลุกเคล้ากับน้ำลายแล้วกลืนลงสู่กระเพาะแรก ปล่อยให้จุลินทรีย์ทำการหมักระยะหนึ่งจากนั้นจึงขยอกอาหารออกมาเคี้ยวให้ละเอียดอีกครั้งหนึ่ง ซึ่งเราเรียกว่า การเคี้ยวเอื้อง ซึ่งกระเพาะทั้ง 4 กระเพาะของสัตว์เคี้ยวเอื้อง (ภาพที่ 7.7) มีดังนี้
    3.1 กระเพาะผ้าขี้ริ้ว (rumen) เป็นกระเพาะส่วนแรกที่มีขนาดใหญ่สุด ในโคอาจจุถึง 150 ลิตร ผนังมีตุ่มเล็ก ๆ อยู่ทั่วไป จึงเรียกว่า ผ้าขี้ริ้ว ภายในมีจุลินทรีย์ที่ช่วยในการหมักอาหารหยาบก่อนที่สัตว์จะขยอกอาหารออกมาเคี้ยวอีกครั้งหนึ่ง โดยไม่มีการขับน้ำย่อยออกมาช่วยย่อยอาหาร
    3.2 กระเพาะรังผึ้ง (reticulum หรือ honeycome) เป็นกระเพาะที่มีขนาดเล็กสุด จุประมาณ 7.5 ลิตร ผนังมีลักษณะเป็นรูปหกเหลี่ยมเล็ก ๆ เรียงติดต่อกัน จึงเรียกว่า รังผึ้ง ไม่มีการขับน้ำย่อยออกมาช่วยย่อยอาหาร
   

 3.3 กระเพาะสามสิบกลีบ (omasum หรือ manyplies) มีความจุ 15 ลิตรในโค ไม่มีการหลั่งน้ำย่อยแต่ทำหน้าที่ดูดซับน้ำ ทำให้อาหารแห้งขึ้น
    

3.4 กระเพาะแท้ (abomasum หรือ true stomach) ทำหน้าที่ขับน้ำย่อยออกมาย่อยอาหารเหมือนกับในสัตว์กระเพาะเดี่ยว อาหารจะผ่านส่วนต่าง ๆ ต่อจากกระเพาะแท้เหมือนกับสัตว์กระเพาะเดี่ยวจนขับกากอาหารออกทางทวารหนัก
5.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)

ชั่วโมงที่ 1-2
ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  

1.ครูนำเข้าสู่บทเรียน  โดยการใช้คำถามต่อไปนี้

-สัตว์กินอาหารแตกต่างกันน่าจะมีทางเดินอาหารเหมือนหรือแตกต่างกันหรือไม่  อย่างไร

- จากตัวอย่างภาพสัตว์กินเนื้อและสัตว์กินพืชทางเดินอาหารต่างกันอย่างไร


2. ให้นักเรียนทำปฏิบัติการจากของจริง หรือจากรูปภาพแล้ว ตอบคำถาม


- สัตว์เคี้ยวเอื้องมีกี่ตอน และได้รับโปรตีนจากแหล่งใด

- เพราะเหตุใดสัตว์กินพืช  จึงต้องกินอาหารปริมาณมากกว่าสัตว์ที่กินเนื้อ
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 

3.ครูให้ข้อมูลเกี่ยวกับทางเดินอาหารของสัตว์เพิ่มเติม

4. ให้นักเรียนอธิบายเกี่ยวกับกึ๋น ในสัตว์  เกี่ยวกับลักษณะ  รูปร่าง  การทำงานของกระเพาะวัว

ชั่วโมงที่3
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

5.ครูให้ความรู้เรื่องแบคทีเรียทำให้เกิดกระบวนการหมักในกระเพาะเพื่อให้ได้โปรตีน คาร์โบไฮเดรต และไขมัน

ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  

6.นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์
7.ให้นักเรียนหาภาพมาประกอบการสรุป  
ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
8.ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               8.1. สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียน การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
  8.2.  ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.   สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)

1. เอกสารประกอบการเรียน
2. ภาพ  วีดิโอ และ Animation 

3. หนังสือชีววิทยาโดย สสวท
7.   รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1.Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/....2...... นักเรียนร้อยละ .70..  สามารถอธิบายและเปรียบเทียบแบบแผนทางเดินอาหารและกระบวนการย่อยอาหารของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว และสัตว์บางชนิด  นักเรียนร้อยละ ...30..  ไม่สามารถอธิบายและเปรียบเทียบแบบแผนทางเดินอาหารและกระบวนการย่อยอาหารของสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว และสัตว์บางชนิด  อาจเนื่องมาจากขาดการคิดเชื่อมโยง
     
2)  ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/…2….นักเรียนร้อยละ  ...70..  สามารถจำแนกโครงสร้างของทางเดินอาหาร  สื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้  นักเรียนร้อยละ  ..30...  ไม่สามารถจำแนกโครงสร้างของทางเดินอาหาร  สื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้
      
3)  คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/...2..... นักเรียนร้อยละ ..80... เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ ซื่อสัตย์ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด แต่ยังมีนักเรียนอีกร้อยละ ...20.... ส่งเสียงดังรบกวนผู้อื่นและเข้าห้องช้า ครูอบรมตักเตือนนักเรียนให้เห็นความสำคัญของความมีวินัย ตั้งใจเรียนรู้ 
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 16
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  สารเคมีในร่างกายและการย่อยอาหาร

เรื่อง (Topic) โครงสร้างทางเดินอาหารและวิธีการย่อยอาหาร : ทางเดินอาหารของคน    
                                                                          เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้
6. สำรวจตรวจสอบ  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับโครงสร้างและการทำงานของระบบย่อย
อาหารของสัตว์และมนุษย์ได้
7. สืบค้นข้อมูล  อภิปรายและสามารถนำความรู้เรื่องการย่อยอาหารของสัตว์และเทคโนโลยีในการถนอมอาหารมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้
8. ตั้งคำถามที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ หรือความสนใจ หรือจากประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถทำการสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้า ได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
9. วิเคราะห์ข้อมูล แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุปหรือสาระสำคัญ เพื่อตรวจสอบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้
10. บันทึกและอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบอย่างมีเหตุผล ใช้พยานหลักฐานอ้างอิงหรือค้นคว้า
เพื่อเติม เพื่อหาหลักฐานอ้างอิงที่เชื่อถือได้  และยอมรับว่าความรู้เดิม  อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้    เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มเติมหรือโต้แย้งจากเดิมซึ่งท้าทาย ให้มีการตรวจสอบอย่างระมัดระวังอันจะนำมาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่
2.   จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)

1.    สืบค้นข้อมูล อภิปราย และสรุปกระบวนการย่อยอาหารและการย่อยอาหารของมนุษย์ได้
ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
1.    สรุปตารางการย่อยภายในท่อทางเดินอาหารของมนุษย์ได้
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

1.     มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์   
3.    สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1.   ความสามารถในการสื่อสาร
2.   ความสามารถในการคิด
3.   ความสามารถในการแก้ปัญหา
4.    สาระ/เนื้อหา (Sub Concept/Topic) 


ระบบทางเดินอาหารของมนุษย์
          
โดยทั่วไปทางเดินอาหารของมนุษย์จะมีความยาวประมาณ 7 เมตรครึ่ง หรือ 25 ฟุต ประกอบด้วยอวัยวะมากมายที่ทำงานกันอย่างเป็นระบบ ซึ่งแต่ละอวัยวะก็มีหน้าที่ดังนี้
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ปาก (Mouth)
          ปากคือด่านแรกของระบบย่อยอาหาร เพราะเมื่อเราหยิบอาหารเข้าปาก อวัยวะภายในช่องปากก็จะเริ่มช่วยกันย่อยอาหารทันที คือ
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ฟัน จะทำหน้าที่บดเคี้ยวอาหารให้เล็กลง มนุษย์เราจะมีฟัน 2 ชุด ชุดแรก เรียกฟันน้ำนม มี 20 ซี่ ส่วนชุดที่ 2 เรียกฟันแท้ มี 32 ซี่ แต่บางคนอาจมีน้อยกว่านั้น เนื่องจากฟันขึ้นไม่ครบ
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น้ำลาย ในช่องปากนั้นมีต่อมน้ำลาย 3 คู่ สามารถผลิตน้ำลายได้วันละประมาณ 1-1.5 ลิตร โดยต่อมน้ำลายที่ใหญ่ที่สุดอยู่ข้างกกหู ในน้ำลายนั้นจะมีเอนไซม์ "อะไมเลส" หรือ ไทยาลีน" ที่ช่วยย่อยแป้งให้เป็นเดกซ์ทริน (Dextrin) ซึ่งเป็นคาร์โบไฮเดรตที่มีโมเลกุลเล็กกว่าแป้ง แต่ใหญ่กว่าน้ำตาล และถูกย่อยต่อไปจนเป็นน้ำตาลโมเลกุลคู่ คือ น้ำตาลมอลโทส (maltose) นอกจากนี้ น้ำลายยังช่วยให้อาหารอ่อนตัว เพื่อกลืนอาหารได้ง่ายขึ้น
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ลิ้น ทำหน้าที่รับรสชาติของอาหาร เกลี่ยอาหารให้ฟันบด คลุกเคล้าอาหารให้เป็นก้อน เพื่อสะดวกในการกลืนอาหาร
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คอหอย (Pharynx) 
          เป็นท่ออยู่หลังหลอดลมและปาก ทำหน้าที่เป็นทางผ่านของอาหารจากปากไปยังหลอดอาหาร ตรงส่วนนี้ไม่มีการย่อยใด ๆ เกิดขึ้น
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หลอดอาหาร (Esophagus) 
          เป็นกล้ามเนื้อเรียบอยู่ต่อจากคอหอย มีความยาวประมาณ 23-25 เซนติเมตร ทำหน้าที่คอยรับอาหารจากคอหอยส่งต่อไปยังกระเพาะอาหาร ในลักษณะการบีบรัดกล้ามเนื้อเป็นลูกคลื่น เรียกว่า "เพอริสตัสซิส (peristalsis)" เพื่อไล่ให้อาหารเคลื่อนที่ลงสู่กระเพาะอาหาร 
[image: image89.png]


กระเพาะอาหาร (Stomach) 
          มีลักษณะเป็นถุงใหญ่ มีขนาด 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร แต่หากทานอาหารเข้าไปจะสามารถขยายตัวได้ถึง 10-40 เท่า โดยภายในกระเพาะอาหารจะมีลักษณะเป็นลูกคลื่น และใช้วิธีบีบตัวเพื่อทำให้อาหารคลุกเคล้ากับน้ำย่อยที่ผลิตออกมาช่วยย่อยอาหาร ก่อนจะส่งผ่านอาหารต่อไปยังลำไส้เล็ก
          ในกระเพาะอาหารนั้นจะมีการสร้างเอนไซม์อยู่หลายชนิด ประกอบด้วย
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1. กรดเกลือ หรือ กรดไฮโดรคลอริก (hydrochloric acid : HCI) ช่วยทำให้กระเพาะมีสภาพเป็นกรด เหมาะแก่การทำงานของน้ำย่อย ช่วยทำให้อาหารอ่อนตัว ช่วยในการดูดซึมธาตุเหล็ก และหน้าที่สำคัญคือ เปลี่ยน "เพปซิโนเจน" ซึ่งเป็นน้ำย่อยที่ไม่มีฤทธิ์ ให้กลายเป็น "เพปซิน" ที่จะช่วยย่อยโปรตีนจากพืชและสัตว์ให้เป็น "เปปไทด์" ซึ่งมีโมเลกุลขนาดเล็กลงได้ (แต่ยังไม่เล็กพอที่จะแพร่เข้าสู่เซลล์ ต้องไปย่อยต่อที่ลำไส้เล็ก)
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2. เพปซิโนเจน (pepsinogen) เป็นน้ำย่อยที่ไม่มีฤทธิ์ ต้องไปรวมกับกรดเกลือก่อนจึงจะกลายเป็นน้ำย่อย "เพปซิน" ช่วยย่อยโปรตีนได้
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3. โพรเรนนิน (Prorennin) หากผสมกับกรดเกลือจะกลายเป็น "เรนนิน" (rennin) ช่วยย่อยโปรตีนในนมให้กลายเป็นเคซีน แล้วไปรวมตัวกับแคลเซียม ก่อนจะถูกเพปซินย่อยต่อไป สำหรับผู้ใหญ่ไม่มีน้ำย่อยนี้ หรือมีน้อย จะเกิดอาการท้องเสียเมื่อดื่มนม 
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4. มิวซิน (mucin) มีหน้าที่เคลือบกระเพาะทําให้ความเป็นกรดลดลง
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5. แกสทริกไลเปส (gastric lipase) เป็นน้ำย่อยช่วยย่อยไขมัน แต่สร้างออกมาในปริมาณที่น้อยมาก เพราะสภาพเป็นกรดของกระเพาะอาหาร
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6. อินทรินสิกแฟคเตอร์ (intrinsic factor) ช่วยดูดซึมวิตามินบี 12
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7. แกสตริน (Gastrin) เป็นฮอร์โมนที่สร้างจากเซลล์ในกระเพาะอาหาร ทำหน้าที่กระตุ้นให้เซลล์กระเพาะอาหารที่สร้างน้ำย่อย และกรดไฮโดรคลอริก หลั่งเอนไซม์หรือน้ำย่อยและกรดไฮโดรคลอลิกออกมาย่อยอาหาร

          หากเราทานอาหารเข้าไปแล้ว เมื่ออาหารถูกส่งถึงกระเพาะอาหาร ก็จะใช้เวลาย่อยอาหารภายในกระเพาะอาหาร ประมาณ 2-4 ชั่วโมง จะช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับชนิดของอาหาร และการบีบตัวของกระเพาะอาหารด้วย เมื่อย่อยอาหารเสร็จสิ้น ก็จะส่งอาหารต่อไปยังลำไส้เล็ก โดยมีกล้ามเนื้อหูรูดกระเพาะอาหารตอนล่างคอยปิดกั้นไม่ให้น้ำดีไหลย้อนกลับเข้ามาในกระเพาะอาหาร 
          ทั้งนี้ ในกระเพาะอาหารนั้นจะไม่สามารถดูดซึมสารอาหารได้ ยกเว้นพวกแอลกอฮอล์ ยาบางชนิดที่เป็นกรดและน้ำ ที่กระเพาะอาหารอาจดูดซึมได้ แต่ก็ไม่เกินร้อยละ 30 โดยส่วนที่เหลือจะถูกดูดซึมที่ลำไส้เล็ก
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ลำไส้เล็ก (Small Intestine) 
          มีความยาวประมาณ 7 เมตร ขดไปมาอยู่ภายในช่องท้องส่วนบน แบ่งออกเป็น 3 ตอน คือ 
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ลำไส้เล็กตอนต้น (Duodenum) ยาวประมาณ 30 เซนติเมตร มีต่อมสร้างน้ำย่อยและเป็นตำแหน่งที่รับของเหลวจากตับอ่อน และน้ำดีจากตับ จึงเป็นส่วนที่มีการย่อยอาหารเกิดขึ้นมากที่สุด แต่จะสามารถดูดซึมอาหารได้บางชนิดเท่านั้น
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ลำไส้เล็กตอนกลาง (Jejumnum) ยาวประมาณ 2.5 เมตร ทำหน้าที่ดูดซึมอาหาร
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ลำไส้เล็กตอนปลาย (Ileum) เป็นส่วนที่ยาวที่สุดคือยาวประมาณ 4 เมตร ทำหน้าที่ดูดซึมอาหาร
          ลำไส้เล็กเป็นอวัยวะสำคัญของระบบย่อยอาหาร เพราะอาหารส่วนใหญ่จะถูกย่อยและดูดซึมในลำไส้เล็กนี้ ดังนั้น ผนังของลำไส้จึงมีลักษณะขรุขระเป็นปุ่ม ๆ ไม่เรียบเรียกว่า "วิลลัส" (Villus) มีลักษณะคล้ายนิ้วมือยื่นออกมาจากผนังลำไส้เล็ก หรือเรียกว่า "ปุ่มซึม" มีประมาณ 5 ล้านอัน ทำหน้าที่เพิ่มพื้นที่ผิวในการดูดซึมอาหาร ภายในปุ่มมีเส้นเลือดฝอยมากมาย เพื่อรับอาหารที่ถูกย่อยแล้วดูดซึมเข้ามา

          ทั้งนี้ ก่อนลำไส้เล็กจะดูดซึมอาหารก็ต้องผ่านกระบวนการย่อยเสียก่อน โดยลำไส้เล็กจะสร้างเอนไซม์ออกมาช่วยย่อยแป้งให้มีโมเลกุลขนาดเล็กที่สุดพอที่จะเซลล์ต่าง ๆ จะดูดซึมนำกลับไปใช้ในร่างกายได้ คือ
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มอลเทส (Maltase) เป็นเอนไซม์ที่ผลิตออกมาย่อยน้ำตาลมอลโทสให้เป็นกลูโคส
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ซูเครส (Sucrase) เป็นเอนไซม์ที่ผลิตออกมาย่อยน้ำตาลทราย หรือน้ำตาลซูโครส (Sucrose) ให้เป็นกลูโคสกับฟรักโทส (Fructose)
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แลกเทส (Lactase) เป็นเอนไซม์ที่ผลิตออกมาย่อยน้ำตาลแลกโทส (Lactose) ให้เป็นกลูโคสกับกาแลกโทส (Galactose)    
          อย่างไรก็ตาม นอกจากเอนไซม์ที่ลำไส้เล็กผลิตขึ้นมาย่อยอาหารแล้ว ลำไส้เล็กยังต้องอาศัยเอนไซม์ที่ตับอ่อนผลิตขึ้นมาย่อยสารอาหารประเภทอื่นด้วยเช่นกัน คือ 
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ทริปซิน (Trypsin) เป็นเอนไซม์ที่ย่อยโปรตีน หรือเปปไทด์ (ที่ถูกกระเพาะอาหารย่อยมาแล้ว) ให้เป็นกรดอะมิโน
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อะไมเลส (Amylase) เป็นเอนไซม์ที่ย่อยแป้งให้เป็นน้ำตาลโมเลกุลเดี่ยว
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ไลเปส (lipase) เป็นเอนไซม์ที่ย่อยไขมันให้เป็นกรดไขมันและกลีเซอรอล
             และไม่ใช่แค่ตับอ่อนอย่างเดียวเท่านั้น แต่ยังมี "ตับ" ที่จะช่วยผลิต "น้ำดี" ออกมา แล้วไปเก็บไว้ที่ถุงน้ำดี (gall bladder) เมื่อกระบวนการย่อยเริ่มขึ้น น้ำดี ก็จะเข้าไปในลำไส้เล็กช่วยย่อยไขมันให้แตกตัว อย่างไรก็ตาม การย่อยไขมันของน้ำดีนั้นถือเป็นการย่อยเชิงกล เพราะไม่ได้เปลี่ยนคุณสมบัติทางเคมีของไขมัน เพียงแค่ทำให้โมเลกุลของไขมันเล็กลงเท่านั้น และ "น้ำดี" ก็ไม่จัดว่าเป็นเอนไซม์ด้วย เนื่องจากไม่ใช่สารประกอบประเภทโปรตีน
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ลำไส้ใหญ่ (Large Intestine) 
          เป็นหนึ่งในอวัยวะของระบบย่อยอาหาร แต่ไม่ได้มีหน้าที่ย่อยอาหาร เพราะลำไส้ใหญ่จะทำหน้าที่เก็บกากอาหาร ดูดซึมน้ำให้ออกจากกากอาหาร เหลือของเหลวไว้ประมาณ 150 มิลลิลิตร ส่วนที่เหลือจะถ่ายออกไปเป็นอุจจาระ โดยกากอาหารจะอยู่ในลำไส้ใหญ่นาน 12-24 ชั่วโมง นอกจากนี้ ลำไส้ใหญ่ยังมีหน้าที่ดูดน้ำตาลกลูโคสที่ยังเหลืออยู่ในกากอาหารให้ดูดซึมกลับเข้าสู่กระแสเลือด
          การทำงานของลำไส้ใหญ่จะบีบตัวเป็นระลอก วันละ 3-4 ครั้ง เพื่อไล่อุจจาระไปตามลำไส้ตรง อุจจาระที่ลำไส้ตรงจะกระตุ้นหูรูดทวารหนักให้เปิดออก ทำให้เรารู้สึกปวดอุจจาระ อุจจาระที่ขับออกมาจะมีกลิ่นเป็นอย่างไรก็ขึ้นอยู่กับว่าเราทานอะไรเข้าไป และขึ้นอยู่กับชนิดของแบคทีเรียที่อยู่ในลำไส้ของแต่ละคนด้วย โดยแบคทีเรียที่อยู่ที่ในลำไส้ใหญ่นี้จะช่วยสร้างวิตามินเค และวิตามินบีหลายชนิด แต่แบคทีเรียก็จะทำให้กากอาหารจำพวกโปรตีนให้มีกลิ่นแรง ซึ่งกลิ่นเหล่านี้จะออกมากับการผายลมและอุจจาระ    
          ทั้งนี้ ในลำไส้ใหญ่ส่วนต้นจะมี "ไส้ติ่ง" (vermiform appendix) อยู่ ซึ่งเป็นอวัยวะที่ไม่มีประโยชน์อะไรในมนุษย์ มีความยาวประมาณ 2-20 เซนติเมตร ไส้ติ่งในผู้ชายจะยาวกว่าผู้หญิงเล็กน้อย 
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ลำไส้ตรง (Rectum)
          เป็นส่วนปลายของลำไส้ใหญ่ มีลักษณะเป็นท่อตรง ยาวประมาณ 15 เซนติเมตร โดยมีกล้ามเนื้อหูรูด 2 อัน ควบคุมการเปิดปิดของทวารหนัก ทำหน้าที่เก็บกากอาหาร บริเวณนี้จะอุดมไปด้วยจุลินทรีย์และเซลลูโลส
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ทวารหนัก (Anus)
          อวัยวะส่วนสุดท้ายของลำไส้ใหญ่ เป็นช่องแคบ ๆ ยาว 2.5-3.5 เซนติเมตร ทำหน้าที่ขับถ่ายอุจจาระ ภายในประกอบด้วยกล้ามเนื้อเรียบ และกล้ามเนื้อหูรูด 2 แห่ง คือ หูรูดภายใน (Internal Sphincter) และหูรูดภายนอก (External Sphincter) ซึ่งประกอบด้วยกล้ามเนื้อลาย ทำหน้าที่ปิดกักกากอาหารไว้ เมื่อต้องการขับถ่ายกากอาหารหูรูดเหล่านี้ก็จะหย่อนยอมให้กากอาหารผ่านออกไปได้

กระบวนการดูดซึมสารอาหาร
เมื่อผ่านกระบวนการย่อยอาหารในลำไส้เล็กเสร็จสิ้นแล้ว อาหารที่ถูกย่อยจนเป็นโมเลกุลเล็กที่สุดจะถูกดูดซึมที่ลำไส้เล็ก ประมาณ 95% ผ่าน "วิลลัส" หรือ "ปุ่มซึม" ซึ่งการดูดซึมอาหารในลำไส้เล็กผ่านปุ่มซึมจะมี 2 ทาง คือ
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1. ระบบเส้นเลือด จะดูดซึมกรดอะมิโน น้ำตาลชั้นเดียว เช่น น้ำตาลกลูโคส และไขมันเพียงส่วนน้อยประมาณ 1 ใน 3 ของไขมันทั้งหมดผ่านเข้าทางหลอดเลือดฝอยของปุ่มซึม จากนั้นจะเข้าสู่เส้นเลือดดำ และไปยังตับ ก่อนจะผ่านเข้าเส้นเลือดใหญ่ ไปเลี้ยงส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย
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2. ระบบน้ำเหลือง จะดูดซึมไขมัน คือประมาณ 2 ใน 3 ของไขมันทั้งหมด และวิตามินที่ละลายในไขมันผ่านเข้าไปยังหลอดน้ำเหลืองใหญ่ในสำไส้เล็ก รวมทั้งดูดซึมคาร์โบไฮเดรต ไขมัน โปรตีน เกลือแร่ วิตามิน และน้ำ เข้าไปยังกระแสเลือดที่เส้นเลือดดำ
5.   การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)

ชั่วโมงที่ 1-2
ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
3. ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดย ทบทวนความรู้เรื่องทางเดินอาหารของสิ่งมีชีวิตที่เคยเรียนมาแล้วด้วยคำถามต่อไปนี้
· นักเรียนคิดว่าทางเดินอาหารของมนุษย์เหมือนหรือต่างจากพวกสัตว์เคี้ยวเอื้องหรือไม่อย่างไร
4. ครูให้นักเรียนศึกษาจาก power point เรื่องระบบทางเดินอาหารของมนุษย์
ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 

3.   ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับระบบทางเดินอาหารของมนุษย์
4.   ครูให้นักเรียนศึกษาเอกสารใบความรู้เรื่องระบบทางเดินอาหารของมนุษย์

ชั่วโมงที่ 3
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
5.   ครูให้ความรู้เพิ่มเติม เกี่ยวกับระบบทางเดินอาหารของมนุษย์
6.   ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายการสร้างเอนไซม์ในระบบทางเดินอาหารของมนุษย์
ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration)  

7.   นักเรียนสร้างตารางการสร้างเอนไซม์ในระบบทางเดินอาหารของมนุษย์ในใบงาน


8.   นักเรียนอภิปรายถึงกระบวนการย่อยและการดูดซึมอาหารในลำไส้ของมนุษย์

ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
9.   ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               9.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียน การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
  9.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.   สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)

1.  เอกสารประกอบการเรียน
2.  Power point เรื่องระบบทางเดินอาหารของมนุษย์

3.  ใบงานเรื่องระบบทางเดินอาหารของมนุษย์
7.  รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ).................
เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.   การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1)  Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/..2... นักเรียนร้อยละ  ...70... สามารถสืบค้นข้อมูล อภิปราย และสรุปกระบวนการย่อยอาหารและการย่อยอาหารของมนุษย์ได้ นักเรียนร้อยละ ..30...  ไม่สามารถสืบค้นข้อมูล อภิปราย และสรุปกระบวนการย่อยอาหารและการย่อยอาหารของมนุษย์ได้อาจเนื่องมาจากขาดการคิดเชื่อมโยง
     
2)  ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/..2...  นักเรียนร้อยละ  ..70...  สามารถสรุปตารางการย่อยภายในท่อทางเดินอาหารของมนุษย์ได้ดีมาก สามารถสื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้ดี  นักเรียนร้อยละ  ...30..  ไม่สามารถสรุปตารางการย่อยภายในท่อทางเดินอาหารของมนุษย์ได้ดีมาก สามารถสื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้ดี
      
3)  คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/...2...  นักเรียนร้อยละ .80.. เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ ซื่อสัตย์ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด แต่ยังมีนักเรียนอีกร้อยละ .20.. ส่งเสียงดังรบกวนผู้อื่นและเข้าห้องช้า ครูอบรมตักเตือนนักเรียนให้เห็นความสำคัญของความมีวินัย ตั้งใจเรียนรู้ 
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 16
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  สารเคมีในร่างกายและการย่อยอาหาร

เรื่อง (Topic) โครงสร้างทางเดินอาหารและวิธีการย่อยอาหาร :  กระบวนการย่อยและดูดซึมสารอาหาร
                                                                          เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้
6. สำรวจตรวจสอบ  สืบค้นข้อมูล อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับโครงสร้างและการทำงานของระบบย่อย
อาหารของสัตว์และมนุษย์ได้
7. สืบค้นข้อมูล  อภิปรายและสามารถนำความรู้เรื่องการย่อยอาหารของสัตว์และเทคโนโลยีในการถนอมอาหารมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวันได้
8. ตั้งคำถามที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ หรือความสนใจ หรือจากประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น ที่สามารถทำการสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้า ได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้
9. วิเคราะห์ข้อมูล แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุปหรือสาระสำคัญ เพื่อตรวจสอบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้
10. บันทึกและอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบอย่างมีเหตุผล ใช้พยานหลักฐานอ้างอิงหรือค้นคว้า
เพื่อเติม เพื่อหาหลักฐานอ้างอิงที่เชื่อถือได้  และยอมรับว่าความรู้เดิม  อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้    เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มเติมหรือโต้แย้งจากเดิมซึ่งท้าทาย ให้มีการตรวจสอบอย่างระมัดระวังอันจะนำมาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่
2. จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)

1.สืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายกระบวนการย่อยและดูดซึมสารอาหารในลำไส้ได้

ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)

1.เขียนตารางสรุป / ออกแบบกระบวนการย่อยและดูดซึมสารอาหารในลำไส้ได้
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

1.มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์   
3.สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา
4.สาระ/เนื้อหา (Sub Concept/Topic) 

1.การย่อยและดูดซึมในลำไส้เล็ก 

1.ย่อยน้ำตาลโมเลกุลคู่ ให้เป็นน้ำตาลโมเลกุลเดี่ยว ดังนี้ 

-  มอลโทส  โดยเอนไซม์มอลเทส   ได้กลูโคส  2 โมเลกุล 
-  ซูโครส โดยเอนไซม์ซูเครส  ได้กลูโคส  และฟรักโทส 
-  แลกโทส โดยเอนไซม์แลกเทส ได้กลูโคส และกาแลกโทส 

2.   ย่อยสารอาหารโปรตีนต่อจากกระเพาะอาหาร ได้แก่ เพปไทด์โดยเอนไซม์ทริปซินได้กรดอะมิโน ซึ่งเป็นโปรตีนโมเลกุลเดี่ยว 

3. ย่อยไขมัน โดยเอนไซม์ ลิเพส จะย่อยไขมันโมเลกุลเล็ก ( emulsified fat ) ให้เป็นไขมันโมเลกุลเดี่ยว ได้แก่ กรดไขมันและกลีเซอรอล 

การดูดซึมอาหารในลำไส้เล็ก
การดูดซึมอาหาร หมายถึง ขบวนการที่นำอาหารที่ผ่านการย่อยจนได้เป็นสารโมเลกุลเดี่ยว เช่น กลูโคส กรดอะมิโน กรดไขมัน  กลีเซอรอล  ผ่านผนังทางเดินอาหารเข้าสู่กระแสเลือดเพื่อไปสู่ส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย  ลำไส้เล็ก  เป็นบริเวณที่ดูดซึมอาหารเกือบทั้งหมดเพราะเป็นบริเวณที่มีการย่อยอาหารเกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์  และโครงสร้างภายในลำไส้เล็กก็เหมาะแก่การดูดซึม คือ ผนังลำไส้เล็กจะยาวพับไปมา  และมีส่วนยื่นของกลุ่มของเซลล์ที่เรียงตัวเป็นแถวเดียวมีลักษณะคล้ายนิ้วมือ  เรียกว่า วิลลัส (Villus)  เป็นจำนวนมาก  ในแต่ละเซลล์ของวิลลัสยังมีส่วนยื่นของเยื่อหุ้มเซลล์ออกไปอีกมากมาย เรียกว่า ไมโครวิลลัส (Microvillus) ในคน  มีวิลลัสประมาณ 20-40 อันต่อพื้นที่ 1 ตารางมิลลิเมตรหรือประมาณ 5 ล้านอัน  ตลอดผนังลำไส้ทั้งหมด 
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การดูดซึมในลำไส้ใหญ่ 

การดูดซึมอาหารที่ย่อยแล้วส่วนใหญ่เกิดขึ้นที่ผนังลำไส้เล็ก ส่วนอาหารที่ไม่ถูกย่อยหรือย่อยไม่ได้ เช่น เซลลูโลส  ก็จะถูกส่งไปยังลำไส้ใหญ่  ส่วนต้นของลำไส้ใหญ่มีไส้เล็ก ๆ ปลายตัน  เรียกว่า  ไส้ติ่ง  ไส้ติ่งของคนไม่ได้ทำหน้าที่อะไรแต่ก็อาจเกิดการอักเสบถึงกับต้องผ่าตัดไส้ติ่งออกไป   ซึ่งอาจเกิดจากการอาหารผ่านช่องเปิดลงไป หรือเส้นเลือดที่ไปเลี้ยงไส้ติ่งเกิดการอุดตัน  อาหารที่เหลือจากการย่อยและดูดซึมแล้วจะผ่านเข้าสู่ลำไส้ใหญ่ ลำไส้ใหญ่มีแบคทีเรียอยู่จำนวนมาก ซึ่งจะใช้ประโยชน์จากกากอาหารนี้ นอกจากนั้นแบคเทีเรียบางชนิดยังสังเคราะห์ วิตามินบางชนิด  เช่น วิตามินเค  วิตามินบี 12  เซลล์ที่บุผนังลำไส้ใหญ่ สามารถดูดน้ำ แร่ธาตุ วิตามิน และกลูโคสจากกากอาหารเข้ากระแสเลือด  ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นน้ำ จึงทำให้กากอาหารข้นขึ้น  จนเป็นก้อนกากอาหารจะผ่านไปถึงไส้ตรง  ท้ายสุดของไส้ตรงเป็นกล้ามเนื้อหูรูดแข็งแรงมาก มีลักษณะเป็นวงรอบปากทวารหนักทำหน้าที่บีบตัวในการขับถ่าย และผนังภายในลำไส้ใหญ่จะขับเมือกออกมาหล่อลื่นก้อนอาหาร 

5.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)

ชั่วโมงที่ 1
ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  
1.  ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดย ให้นักเรียนดูรูปโรคที่เกิดกับระบบทางเดินอาหารผิดปกติ เช่น การขาดสารอาหารในเด็ก การไม่รับประธานอาหาร(นิยมในพวกนางแบบ) เป็นต้น  แล้วให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายจากรูปที่เห็นว่ามีสาเหตุมาจากสิ่งใดได้บ้าง
    
       

ขั้นที่ 2 สำรวจและค้นหา(Exploration) 

2.  ให้นักเรียนค้นคว้าจากอินเตอร์เนต เรื่องกระบวนการย่อยและดูดซึมสารอาหารในลำไส้ และความผิดปกติในคนถ้าการดูดซึมในลำไส้ผิดปกติ
ชั่วโมงที่ 2-3
ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation)   
3.   ทำแบบทดสอบในใบงานเรื่อง กระบวนการย่อยและดูดซึมสารอาหารในลำไส้

4.   ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเรื่องกระบวนการย่อยและดูดซึมสารอาหารในลำไส้


ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration) 

   
 5.  นักเรียนเขียนแผนผังมโนทัศน์ 

ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation)  
6.ครูประเมินผลของนักเรียน โดย
               6.1.สังเกตพฤติกรรมหลังจากนักเรียน การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มและการตอบคำถามในใบงาน
               6.2. ศึกษาผลการประเมินตนเองของนักเรียน จากการมีส่วนร่วมในการอภิปรายโดยใช้แบบประเมินการอภิปรายกลุ่ม
6.  
สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)

1.   ห้องสมุด/ คอมพิวเตอร์

2.   ใบงานเรื่อง กระบวนการย่อยและดูดซึมสารอาหารในลำไส้

3. ภาพ  วีดิโอ และ Animation 

7. 
รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
  (Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
( แบบบรรยาย (Lecture Method)  ( แบบสาธิต (Demonstration Method) ( แบบทดลอง (Laboratory Method)

เทคนิคการสอน

( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
( เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน
( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน    (  อื่นๆ (ระบุ)  เทคนิคโดยใช้
เกม และเทคนิคการตั้งคำถาม
8.       การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน

เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน
-การประเมินเอกสารประกอบการเรียน
9.  บันทึกหลังสอน 

1)  Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/...2....... นักเรียนร้อยละ .75..  สามารถสืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายกระบวนการย่อยและดูดซึมสารอาหารในลำไส้ได้  นักเรียนร้อยละ ..25.  ไม่สามารถสามารถสืบค้นข้อมูล อภิปรายและอธิบายกระบวนการย่อยและดูดซึมสารอาหารในลำไส้ได้ อาจเนื่องมาจากขาดทักษะการสืบค้นข้อมูล
     
2)  ทักษะ/กระบวนการ
- ม.4/....2.... นักเรียนร้อยละ ...70..  สามารถเขียนตารางสรุป / ออกแบบกระบวนการย่อยและดูดซึมสารอาหารในลำไส้  สื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้ 

นักเรียนร้อยละ ...30..  ไม่สามารถเขียนตารางสรุป / ออกแบบกระบวนการย่อยและดูดซึมสารอาหารในลำไส้สื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้
      
3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/...2.....  นักเรียนร้อยละ 85 เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ ซื่อสัตย์ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด แต่ยังมีนักเรียนอีกร้อยละ 15 ส่งเสียงดังรบกวนผู้อื่นและเข้าห้องช้า ครูอบรมตักเตือนนักเรียนให้เห็นความสำคัญของความมีวินัย ตั้งใจเรียนรู้ 
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2   ปีการศึกษา (Academic Year) 2563  สัปดาห์ที่ (Week) 17
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  พันธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ
เรื่อง (Topic) โครโมโซมและสารพันธุกรรม / โครโมโซมกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
                                                                                เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้
     10.  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปผลการทดลองของเมนเดล
     11.  อธิบาย และสรุปกฎแห่งการแยก และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ และนำกฏของเมนเดลนี้ไปอธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและใช้ในการคำนวณโอกาสในการเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบต่างๆ ของรุ่น [image: image122.png]
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     12.  สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ที่เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 
     13.  สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันไม่ต่อเนื่องและลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันต่อเนื่อง
     14.  อธิบายการถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม และยกตัวอย่างลักษณะทางพันธุกรรมที่ถูกควบคุมด้วยยีนบนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ
     15.  สรุปความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรม และเชื่อมโยงกับความรู้เรื่องพันธุศาสตร์เมนเดล
     16.  สืบค้นข้อมูล และอธิบายการเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม สาเหตุการเกิดมิวเทซัน รวมทั้งยกตัวอย่างโรคและกลุ่มอาการที่เป็นผลของการเกิดมิวเทชัน
2.   จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  
ความรู้ (Knowledge)

1. อธิบายเกี่ยวกับโครโมโซมและโครงสร้างพื้นฐานของดีเอ็นเอได้
2. เขียนอธิบายเกี่ยวกับโครโมโซมและโครงสร้างพื้นฐานของดีเอ็นเอได้
3. คำนวณโจทย์พันธุศาสตร์ตามกฎเมนเดลได้  
ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
6. นักเรียนสามารถสื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้
7. นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูลและคิดโจทย์ทางพันธุศาสตร์ขึ้นเองได้
คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

1.  มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์   
3.  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
3. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
4.  สาระการเรียนรู้ (Sub Concept/Topic) 


พันธุศาสตร์  (Genetics) เป็นการศึกษาเกี่ยวกับหน่วยพันธุกรรมหรือยีน (Gene) ที่เป็นตัวกำหนดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต โดยยีนอยู่บนโครโมโซมซึ่งอยู่ในนิวเคลียส  โครโมโซมในร่างกายมนุษย์มี 46 คู่ 23 แท่ง (2n=46)  โดยคู่ของโครโมโซมที่เข้าคู่กันเรียกว่า โฮโมโลกัสโครโมโซม                      ( Homologous  Chromosome) ทั้งนี้โครโมโซมประกอบด้วยสารจำพวกกรดนิวคลีอิกได้แก่ DNA และ RNA ประกอบด้วยหน่วยย่อยที่เรียกว่า นิวคลีโอไทด์ นิวคลีโอไทด์แต่ละหน่วยประกอบด้วย น้ำตาลเพนโทส ไนโตรจีนีสเบส และหมู่ฟอตเฟต นิวคลีโอไทด์ในสายเดียวกันจะเชื่อมกันระหว่างหมู่ฟอตเฟตและน้ำตาลส่วนระหว่างสายพอลีนิวคลีโอไทด์ทั้งสองสายจะเชื่อมกันด้วยพันธะระหว่างเบสที่เหมาะสมกัน ใน DNA อะดีนีนจับคู่กับไทมีน และกวานีนจับคู่กับไซโทซีน เรานำความรู้เรื่องพันธุศาสตร์ไปประยุกต์ใช้มากมาย เช่น การตรวจหา DNA เพื่อพิสูจน์หลักฐาน  การปรับปรุงพันธุ์  โคลนนิ่ง เป็นต้น โดยการศึกษาของเมนเดลสามารถอธิบายได้ว่า การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมกำหนดโดยยีน ซึ่งมีกฎ 2 ข้อของเมนเดลดังนี้ 1.  กฏการแยกตัวของยีน (Law of segregation of gene) 2.กฏการเข้าชุดกันอย่างเป็นอิสระของยีน (Law of independent assortment)

5.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)
ขั้นนำ
1. ครูแสดงรูปลูกชายของนักแสดงคนหนึ่ง  แล้วถามคำถามนักเรียนว่า
1.1 นักเรียนคิดว่ารูปนี้พ่อของเขาคือใคร  (หม่ำ จ๊กมก)
1.2 เพราะเหตุใดลูกของหม่ำจึงมีหน้าตาคล้ายหม่ำ  จ๊กมก (เพราะเป็นพ่อลูกกันหม่ำจ๊กมกผู้เป็นพ่อมีการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมมายังลูก ทำให้ลูกมีหน้าตาคล้ายพ่อ)
2. ครูเชื่อมโยงคำตอบของนักเรียนเข้าสู่บทเรียน เรื่อง พันธุศาสตร์  โดยกล่าวว่า  การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมในสิ่งมีชีวิตนั้น สามารถศึกษาได้ด้วยหลักของพันธุศาสตร์ที่มีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตมากในปัจจุบัน
3. ครูแจกใบบันทึกกิจกรรมให้นักเรียน
ขั้นกิจกรรมการสอน -Presentation 

4. ครูอธิบายความหมายของพันธุศาสตร์ โดยหมายถึงการศึกษาเกี่ยวกับหน่วยพันธุกรรม  หรือยีน  กรรมพันธุ์ และวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
5. ครูถามความรู้เดิมว่า นักเรียนทราบหรือไม่ว่าใครเป็นผู้เริ่มศึกษาลักษณะพันธุกรรม (เมนเดล)
6. ครูถามต่อว่า  เมนเดลทำการศึกษากับต้นถั่วลันเตาเพื่อนำลักษณะๆต่างมาศึกษา  เพราะเหตุใด   เมนเดลจึงเลือกต้นถั่วลันเตาในการศึกษา (เป็นพืชที่สามารถผสมตัวเอง (self-fertilization) ซึ่งสร้างพันธุ์แท้ได้ง่าย หรือผสมข้ามพันธุ์ (cross-fertilization ) เพื่อสร้างลูกผสมได้ง่าย เป็นพืชที่ปลูกง่าย ให้เมล็ดมาก และเป็นพืชที่มีลักษณะทางพันธุกรรมที่แตกต่างกันชัดเจนหลายลักษณะ 
7. ครูเล่าเรื่องประวัติของเมนเดลให้นักเรียนฟัง แล้วโยงเข้าเรื่องยีน  โดยอธิบายความหมายของยีนว่ายีน Gene  คือหน่วยย่อยของพันธุกรรมบนโครโมโซม โดยเป็นหน่วยที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
8. ครูอธิบายเรื่องโครงสร้างของโครโมโซมและโครโมโซมมนุษย์  โดยยกตัวอย่างภาพประกอบและคลิปวีดิโอ
9. ครูแสดงภาพโครงสร้างDNA บนกระดาน และตั้งคำถามเพื่ออภิปรายร่วมกับนักเรียน ดังนี้
9.1 จากรูปเพราะเหตุใดโครงสร้างDNAจึงเป็นลักษณะเกลียวเวียนขวา (แนวคำตอบ เพราะนิวคลี-โอไทด์ในสายเดียวกันจะเชื่อมกันระหว่างหมู่ฟอตเฟตและน้ำตาลส่วนระหว่างสายนิวคลีโอไทด์ทั้งสองสายจะเชื่อมกันด้วยพันธะระหว่างเบสที่เหมาะสมกัน อะดีนีนจับคู่กับไทมีนด้วยพันธะคู่ และกวานีนจับคู่กับไซโทซีนด้วยพันธะสาม)
9.2 นิวคลีโอไทด์แต่ละหน่วยประกอบด้วย” (แนวคำตอบ น้ำตาลเพนโทส ไนโตรเจนเบส และหมู่ฟอตเฟต)
9.3 ไนโตรเจนเบส มี 4 ชนิดได้แก่อะไรบ้าง” (แนวคำตอบ อะดินีน ไทมีน ไซโทซีน และกวานีน)
10. ครูเชื่อมโยงบทเรียนกับเรื่องราวที่ใกล้ตัวของนักเรียน และให้นักเรียนออกมาเล่าประสบการณ์ ข่าว หรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวกับเรื่องราวของพันธุศาสตร์
11. ครูอธิบายกฎของเมนเดล ยกตัวอย่างการคิดโจทย์ทางพันธุศาสตร์
- Practice 

12.  ครูให้นักเรียนจับคู่กันฝึกหัดทำโจทย์ทางพันธุศาสตร์ 
13.  เมื่อเสร็จครูนักเรียนเป็นคู่ให้มาทำโจทย์หน้าชั้น ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายแนวการตอบของเพื่อน
- Production
14. ครูให้นักเรียนจับกลุ่มๆ 8-9 คนทำแบบจำลองโครโมโซม ตามแบบพอร์มที่ครูจัดให้ให้ถูกต้อง  นำส่งอีก 2 อาทิตย์ข้างหน้า
15. ครูให้นักเรียนจับคู่กันแล้วตั้งโจทย์ปัญหาที่เกี่ยวกับโจทย์พันธุกรรมของเมนเดล พร้อมเฉลยอย่างละเอียด นำส่งคาบหน้า ครูสุ่มนำเสนอบางคู่
6.    สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)
20. เอกสารประกอบการเรียน
21. ภาพ  วีดิโอ และ Animation 

3.    หนังสือชีววิทยาโดย
   
 - ปรีชา สุวรรณพินิจ และ นงลักษณ์ สุวรรณพินิจ.  (2553).ชีววิทยา 1. กรุงเทพฯ : สำนักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

- Campbell, Neil A. Biology. 8thed. California : The Benjamin Cummings Publishing Company, Inc., 2008.
4.ห้องสมุดของโรงเรียน

7.    รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
 ( Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
    ( แบบบรรยาย (Lecture Method) ( แบบสาธิต (Demonstration Method) (  แบบทดลอง (Laboratory Method)
( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ)..............................
เทคนิคการสอน
( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
(เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน

( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน   ( อื่นๆ (ระบุ)  กระบวนการกลุ่ม
8.     การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน/ใบงาน
เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน/ใบงาน
9.     บันทึกหลังสอน 
1) Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
    -ม.4/..2... นักเรียนร้อยละ ...80.. สามารถอธิบายเกี่ยวกับโครโมโซมและโครงสร้างพื้นฐานของดีเอ็นเอและ
     เขียนอธิบายเกี่ยวกับโครโมโซม โครงสร้างพื้นฐานของดีเอ็นเอ ตลอดจนคำนวณโจทย์พันธุศาสตร์ตาม 
    กฎเมนเดลได้ถูกต้อง นักเรียนร้อยละ  ...20.. ไม่สามารถอธิบายเกี่ยวกับโครโมโซมและโครงสร้างพื้นฐาน
    ของดีเอ็นเอและไม่สามารถเขียนอธิบายเกี่ยวกับโครโมโซม โครงสร้างพื้นฐานของดีเอ็นเอ ตลอดจนไม่
    สามารถคำนวณโจทย์พันธุศาสตร์ตามกฎเมนเดลได้ถูกต้องเนื่องจากขาดการคิดเชื่อมโยง
2) ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/..2...  นักเรียนร้อยละ ...80.. สามารถสื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้และนักเรียนสามารถทำงานเป็นกลุ่มร่วมและร่วมกันแก้ปัญหากับผู้อื่นได้ถูกต้องนักเรียนร้อยละ ...20.. ไม่สามารถสื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้และนักเรียนไม่สามารถทำงานเป็นกลุ่มร่วมและร่วมกันแก้ปัญหากับผู้อื่นได้ถูกต้อง  เนื่องขาดทักษะทางด้านศิลปะและความคิดสร้างสรรค์
3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/..2... นักเรียนร้อยละ ..80... เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด แต่ยังมีนักเรียนอีกร้อยละ ...20.. ส่งเสียงดังรบกวนผู้อื่นและเข้าห้องช้า ครูอบรมตักเตือนนักเรียนให้เห็นความสำคัญของความมีวินัย ตั้งใจเรียนรู้ 
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
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 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2           ปีการศึกษา (Academic Year) 2563             สัปดาห์ที่ (Week) 17
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  พันธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ
เรื่อง (Topic) การเปลี่ยนแปลงพันธุกรรม / เทคโนโลยีชีวภาพและพันธุวิศวกรรม /วิวัฒนาการกับความหลากหลายทางชีวภาพ
                                                                                                   เวลา (Time) 1 ชั่วโมง (Period(s)

1.  ผลการเรียนรู้
     10.  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปผลการทดลองของเมนเดล
     11.  อธิบาย และสรุปกฎแห่งการแยก และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ และนำกฏของเมนเดลนี้ไปอธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและใช้ในการคำนวณโอกาสในการเกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบต่างๆ ของรุ่น [image: image129.png]


 และ [image: image131.png]



     12.  สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ที่เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 
     13.  สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันไม่ต่อเนื่องและลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันต่อเนื่อง
     14.  อธิบายการถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม และยกตัวอย่างลักษณะทางพันธุกรรมที่ถูกควบคุมด้วยยีนบนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ
     15.  สรุปความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรม และเชื่อมโยงกับความรู้เรื่องพันธุศาสตร์เมนเดล
     16.  สืบค้นข้อมูล และอธิบายการเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม สาเหตุการเกิดมิวเทซัน รวมทั้งยกตัวอย่างโรคและกลุ่มอาการที่เป็นผลของการเกิดมิวเทชัน
2.    จุดประสงค์การเรียนรู้ (Learning Objective)  

ความรู้ (Knowledge)

1. อธิบายการเกิดมิวเทชัน และเทคโนโลยีชีวภาพได้
2. บอกข้อดี ข้อเสียและความจำเป็นของการเกิดมิวเทชัน และการใช้เทคโนโลยีชีวภาพได้
3.  สรุปหลักฐานต่าง ๆ ที่สนับสนุนการเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตได้
4.  ยกตัวอย่างกฎการใช้และไม่ใช้ และกฎการถ่ายทอดลักษณะที่เกิดขึ้นมาใหม่ของลามาร์กได้
5.  ยกตัวอย่างทฤษฎีการคัดเลือกโดยธรรมชาติของดาร์วิน
ทักษะ/กระบวนการ (Process Skill)
1.  ด้านทักษะการสื่อสารจากกิจกรรมตาราง 6 ช่อง  
        2. สรุปใจความสำคัญ และบันทึกความรู้ลงในใบบันทึกกิจกรรมได้ถูกต้อง

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Desirable Characteristics)

9. มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน ซื่อสัตย์
3.   สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน (Learners’ Key Competencies)

1.  ความสามารถในการสื่อสาร
2.  ความสามารถในการคิด
3.  ความสามารถในการแก้ปัญหา
4.  สาระการเรียนรู้ (Sub Concept/Topic) 

มิวเทชัน (Mutation) คือ การเกิดลักษณะใหม่ในกลุ่มลักษณะปกติ ซึ่งเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของหน่วยที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมหรือยีน การเกิดมิวเทชันจะเรียกว่า การกลายพันธุ์หรือการผ่าเหล่าก็ได้ การเกิดมิวเทชันถ้าเกิดขึ้นกับเซลล์สืบพันธุ์ที่จะกลายเป็นตัวอสุจิหรือไข่ (Gametic mutation) สามารถถ่ายทอดต่อไปยังลูกหลานได้ จะทำให้เกิดลักษณะต่าง ๆ ที่เปลี่ยนแปลงไปในรุ่นลูก เช่น ลักษณะผิวเผือกในครอบครัวปกติ ตาบอดสี เป็นต้น  ทำให้เกิดลักษณะใหม่ในสิ่งมีชีวิตรุ่นต่อ ๆ ไป แต่ถ้าเกิดขึ้นกับเซลล์ร่างกาย ลักษณะต่าง ๆ ที่เปลี่ยนแปลงไป เช่น มะเร็งผิวหนังที่พบในคน ลักษณะสีด่างปะปนเป็นจุด ๆ ในใบและดอกไม้บางชนิด เป็นต้น จะไม่สามารถถ่ายทอดไปยังลูกหลานได้
เทคโนโลยีชีวภาพ (Biotechnology) คือ เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาและการปรับแต่งสิ่งมีชีวิตให้มีคุณสมบัติตามที่ต้องการ เช่น พันธุวิศวกรรม  การโคลน  การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เป็นต้น
สิ่งมีชีวิตในปัจจุบันเป็นสิ่งมีชีวิตที่มีการเปลี่ยนแปลงมาจากบรรพบุรุษในอดีตมาเป็นระยะเวลานานหลายชั่วรุ่น และถูกคัดเลือกให้มีชีวิตอยู่รอดได้ในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน การเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิตจากอดีตจนถึงปัจจุบันนี้ เรียกว่า วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
หลักฐานที่บ่งบอกว่าสิ่งมีชีวิตมีวิวัฒนาการศึกษาได้จาก หลักฐานจากซากดึกดำบรรพ์ หลักฐานจากกายวิภาคเปรียบเทียบ หลักฐานจากวิทยาเอ็มบริโอเปรียบเทียบ หลักฐานด้านชีววิทยาระดับโมเลกุล และหลักฐานทางชีวภูมิศาสตร์
แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต เริ่มจากแนวคิดของฌอง ลามาร์ก (Jean Baptiste de Lamarck) ที่ได้เสนอกฎการใช้และไม่ใช้ โดยอธิบายว่า อวัยวะส่วนใดที่มีการใช้งานมากในการดำรงชีวิตจะมีขนาดใหญ่และแข็งแรงขึ้น ขณะที่อวัยวะที่ไม่ค่อยได้ใช้งานจะอ่อนแอและเสื่อมไป และกฎการถ่ายทอดลักษณะที่เกิดขึ้นใหม่ ซึ่งอธิบายว่า การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของสิ่งมีชีวิตที่เกิดขึ้นภายในชั่วรุ่นสามารถถ่ายทอดไปยังลูกหลานได้ 
ส่วนแนวคิดของชาลล์ ดาร์วิน (Charles Darwin) ที่ได้เสนอทฤษฎีการคัดเลือกโดยธรรมชาติ อธิบายว่า สิ่งมีชีวิตบนโลกนี้เป็นรุ่นลูกหลานที่มีลักษณะแตกต่างจากสิ่งมีชีวิตในอดีต ซึ่งเกิดจากการสะสมลักษณะที่แตกต่างไปจากบรรพบุรุษ แต่ลักษณะที่เหมาะสมเท่านั้นจะถูกคัดเลือกให้สามารถดำรงชีวิตอยู่ในสภาพแวดล้อมนั้นได้ 
5.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Activities)

ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 
1. ครูให้นักเรียนชมคลิปวีดิโอหนัง X-men และ Spider man จากนั้นถามคำถามนักเรียนว่า  นักเรียนคิดว่ามนุษย์กลายพันธุ์อย่างในหนังดังกล่าวมีจริงหรือไม่ (คำตอบขึ้นอยู่กับนักเรียน)
2. ครูแสดงภาพตัวละครในหนังที่มีลักษณะคล้ายหมาป่าให้นักเรียนดู ต่อจากนั้นครูแสดงภาพคนที่เป็นโรคมนุษย์หมาป่าที่เกิดจากความผิดปกบนยีนเด่นของโครโมโซมเพศ เพื่อชี้ให้เห็นว่ามนุษย์สามารถเกิดการกลายพันธุ์ได้  จากนั้นถามคำถามนักเรียนว่า นักเรียนคิดว่าการกลายพันธุ์ดังภาพเกิดขึ้นได้อย่างไร (การกลายพันธุ์ 
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมในระดับยีนและโครโมโซม ทำให้ลำดับเบสของ DNA เปลี่ยนแปลง
ไป ก่อเกิดเกิดสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะกลายพันธุ์หรือผ่าเหล่า )



ภาพคนที่เป็นโรคมนุษย์หมาป่า
     ตัวละครในหนัง X-men 
3. ครูเชื่อมโยงคำตอบเข้าสู่บทเรียน  และแจกใบบันทึกกิจกรรม
4. ครูเริ่มกิจกรรมตาราง 6 ช่อง แจกตาราง 6 ช่องให้นักเรียน โดยให้นักเรียนเขียนหมายเลข 1 ถึง 6 ที่มุมขวาบน  จากนั้นให้นักเรียนใส่ชื่อเพื่อนในห้อง 6 คน ลงในช่องหมายเลขใดก็ได้  โดยเมื่อครูสอน ครูจะมีคำถามขึ้นบนกระดานจากนั้นให้ไปถามคำถามเหล่านั้นกับเพื่อนตามหมายเลขต่างๆ  นักเรียนเขียนคำตอบที่เพื่อนตอบ และร่วมกันอภิปรายในคำตอบของเพื่อน
ขั้นกิจกรรม 
1. ครูอธิบายการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมว่าเกิดจากมิวเทชันและการคัดเลือกทางธรรมชาติ จากนั้นครูถามความรู้เดิมของนักเรียนโดยใช้กิจกรรมตามราง 6 ช่อง โดยให้นักเรียนไปถามคนหมายเลข 1 ว่า คำว่า มิวเทชัน ในความหมายของนักเรียนเคยรู้มาหมายถึงอะไร
2. ครูร่วมอภิปรายในชั้นเรียนกับคำถามที่นักเรียนตอบ 
3. ครูอธิบายความหมายของคำว่ามิวเทชัน  หมายถึง การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมในระดับยีนและโครโมโซม ทำให้ลำดับเบสของ DNA เปลี่ยนแปลงไปทำให้เกิดสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะกลายพันธุ์หรือผ่าเหล่า 
4. ครูอธิบายตำแหน่งการเกิดมิวเทชัน และรูปแบบของมิวเทชันที่พบในสิ่งมีชีวิต โดยใช้ภาพและยกตัวอย่างประกอบ
5. ครูถามคำถามนักเรียนโดยใช้ คำถาม O-net ปี 50 ว่า 
ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้องมากที่สุด
1. มิวเทชันที่เกิดขึ้นกับโครโมโซมเพศของเซลล์ใดๆจะถ่ายทอดไปยังลูกหลาน
2. มิวเทชันที่เกิดขึ้นกับโครโมโซมเพศของเซลล์ร่างกายจะถ่ายทอดไปยังลูกหลาน
3. มิวเทชันที่เกิดขึ้นกับออโตโซมของเซลล์ร่างกายจะถ่ายทอดไปยังลูกหลาน

4. มิวเทชันที่เกิดขึ้นกับโครโมโซมใดๆของเซลล์สืบพันธุ์จะถ่ายทอดไปยังลูกหลาน

เฉลยคือข้อ 4  เพราะมิวเทชันที่เกิดขึ้นในเซลล์สืบพันธุ์จะถ่ายทอดไปยังลูกหลาน เช่น ความผิดปกติบนยีนของโครโมโซมเพศ (ตาบอดสี ฮีโมฟีเลีย) ความผิดปกติบนออโตโซม (ผิวเผือก) เป็นต้น

6. เมื่อครูอธิบายรูปแบบการเกิดมิวเทชันที่เกิดจากการถูกกระตุ้นหรือชักนำจบ ครูให้นักเรียนไปถามคนหมายเลข 2 ว่า ในชีวิตประจำวันกิจกรรมใดของนักเรียนเสี่ยงต่อการเป็นโรคมะเร็งบ้าง และนักเรียนจะปรับปรุงพฤติกรรมของตนเองอย่างไร 
7. ครูร่วมอภิปรายในชั้นเรียนกับคำถามที่นักเรียนตอบ  ครูนำเสนอสาเหตุและตัวการที่กระตุ้นการเกิดมะเร็งในมนุษย์ เช่น การกินของไหม้  การสูบบุหรี่ การดื่มสุรา เป็นต้น
8. ครูให้นักเรียนไปถามคนหมายเลข 3 ว่า นักเรียนว่า มิวเทชันมีประโยชน์และโทษอย่างไร 
9. ครูร่วมอภิปรายในชั้นเรียนกับคำถามที่นักเรียนตอบ  
10. ครูอธิบายทฤษฏีการคัดเลือกโดยธรรมชาติของชาร์ล ดาวิน พร้อมแสดงภาพและวีดิโอประกอบ
11. ครูอธิบายการคัดเลือกพันธุ์โดยมนุษย์ เช่นพันธุ์ปลาทับทิม  สุนัข เป็นต้น
12. ครูให้นักเรียนไปถามคนหมายเลข 4 ว่า ถ้านักเรียนเป็นนักวิทยาศาสตร์ นักเรียนจะเลือกปรับปรุงพันธุ์หรือคัดเลือกพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตใดในประเทศไทย เพราะเหตุใด 
13. ครูร่วมอภิปรายในชั้นเรียนกับคำถามที่นักเรียนตอบ  
14. ครูนำสรุปการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตที่เกิดจากมิวเทชันและการคัดเลือกโดยธรรมชาติ
15. ครูอธิบายเรื่องเทคโนโลยีชีวภาพ โดยเริ่มจากพันธุวิศวกรรม การโคลน และการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ โดยแสดงภาพ วีดิโอและยกตัวอย่างประกอบ
16. ในเรื่องพันธุวิศวกรรม ให้ครูแทรกคำถามโดยให้ไปถามคนหมายเลขที่ 5 ว่าประเทศไทยควรมีสินค้า GMOs หรือไม่ เพราะเหตุใด และถามหมายเลข 6 ว่า ถ้า GMOs มีประโยชน์ต่อมนุษย์จริง  ประเทศไทยควรทำ GMOs กับสิ่งมีชีวิตใดเพราะเหตุใด ? 
17. ครูร่วมอภิปรายในชั้นเรียนกับคำถามที่นักเรียนตอบ  
18. เมื่อจบบทเรียนครูให้นักเรียนจับคู่กันแล้วให้ช่วยกันสรุปบทเรียนเรื่องที่เรียนมา โดยอาจไปถามข้อมูลเพิ่มเติมหรือข้อสงสัยจากเพื่อนคู่อื่นได้ (เพื่อนช่วยเพื่อน)
19. ครูทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนโดยใช้เวลา 30 นาที
ขั้นสรุป 
1. ครูเฉลยแบบทดสอบหลังเรียน  โดยอาจเรียกเลขที่ตอบและอธิบายที่ละข้อ
2. ครูเน้นย้ำประเด็นที่สำคัญของบทเรียนอีกครั้ง โดยใช้แผนผังความคิด
3. ครูให้นักเรียนถามข้อสงสัย 
6.  สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  (Learning materials/Resources)

1.  เอกสารประกอบการเรียน
2.  ภาพ  วีดิโอ และ Animation เกี่ยวกับความผิดปกติทางพันธุกรรม
3.  หนังสือชีววิทยาโดย
   
 - ปรีชา สุวรรณพินิจ และ นงลักษณ์ สุวรรณพินิจ.  (2553).ชีววิทยา 1. กรุงเทพฯ : สำนักพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

- Campbell, Neil A. Biology. 8thed. California : The Benjamin Cummings Publishing Company, Inc., 2008.
4.ห้องสมุดของโรงเรียน

7.    รูปแบบการสอน/วิธีการสอน (Teaching Model/Teaching Method)


รูปแบบการสอน (Teaching Model)

( CIPPA Model
 ( Inquiry Cycles (5Es) 
(  4 MAT
(  3P Model
วิธีการสอน (Teaching Method)
    ( แบบบรรยาย (Lecture Method) ( แบบสาธิต (Demonstration Method) (  แบบทดลอง (Laboratory Method)
( แบบบูรณาการ (Integrated)
( แบบอุปนัย (Inductive Method)
( แบบนิรนัย (Deductive Method)

( สืบสอบ (Inquiry Method)
( โครงงาน (Project Method)
( อื่นๆ (ระบุ)..............................
เทคนิคการสอน
( เทคนิคการเสริมแรง
( เทคนิคการใช้กราฟิก
(เทคนิคเพื่อนช่วยเพื่อน

( เทคนิคการใช้เพลง
( เทคนิคหมวก 6 ใบของเดอโบโน   ( อื่นๆ (ระบุ)  เพื่อนช่วยเพื่อน
8.    การวัดและประเมินผล (Evaluation)

วิธีวัด

- การสังเกตพฤติกรรม
- การประเมินผลงาน/ใบงาน
เครื่องมือวัด
- แบบสังเกตพฤติกรรม
- แบบประเมินผลงาน/ใบงาน
9.     บันทึกหลังสอน 
1) Deep Knowledge ที่เกิดขึ้นกับผู้เรียน
-ม.4/..2... นักเรียนร้อยละ ..70...  สามารถอธิบายการเกิดมิวเทชัน และเทคโนโลยีชีวภาพ  ตลอดจนบอกข้อดี ข้อเสียและความจำเป็นของการเกิดมิวเทชัน และการใช้เทคโนโลยีชีวภาพได้ถูกต้อง นักเรียนร้อยละ  ..30... ไม่สามารถอธิบายการเกิดมิวเทชัน และเทคโนโลยีชีวภาพ  ตลอดจนบอกข้อดี ข้อเสียและความจำเป็นของการเกิดมิวเทชัน และการใช้เทคโนโลยีชีวภาพได้ถูกต้อง เนื่องจากขาดการคิดเชื่อมโยง  ทักษะการแก้ปัญหา
2) ทักษะ/กระบวนการ
-ม.4/.2....นักเรียนร้อยละ ..75... สามารถสื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้และนักเรียนสามารถทำงานเป็นกลุ่มร่วมและร่วมกันแก้ปัญหากับผู้อื่นได้ถูกต้องนักเรียนร้อยละ .25....  ไม่สามารถสื่อสาร ตอบคำถามหรือแสดงความคิดเห็นกับนักเรียนคนอื่นได้และนักเรียนไม่สามารถทำงานเป็นกลุ่มร่วมและร่วมกันแก้ปัญหากับผู้อื่นได้ถูกต้อง  เนื่องขาดทักษะทางด้านศิลปะและความคิดสร้างสรรค์
3) คุณลักษณะอันพึงประสงค์
-ม.4/..2...  นักเรียนร้อยละ .80....เป็นผู้มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ และมุ่งมั่นในการทำกิจกรรมเป็นอย่างดี โดยดูจากการปฏิบัติกิจกรรมที่ได้รับมอบหมายให้เสร็จภายในเวลาที่กำหนด แต่ยังมีนักเรียนอีกร้อยละ ..20... ส่งเสียงดังรบกวนผู้อื่นและเข้าห้องช้า ครูอบรมตักเตือนนักเรียนให้เห็นความสำคัญของความมีวินัย ตั้งใจเรียนรู้ 
4.) แนวทางการปรับปรุงการสอน
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 สอนเสริมกลุ่มย่อย

(ศึกษาเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้  
[image: image133.png]


 จัดทำเอกสารเพิ่มเติม
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 มอบหมายงาน

            (ปลูกฝังความเป็นสุภาพบุรุษอัสสัมชัญ
(ปลูกฝังคุณธรรมพื้นฐาน
         (สร้างแรงเสริมให้กับนักเรียน
(ติดตามนักเรียนไม่ผ่านอย่างใกล้ชิด
(ทบทวนแบบฝึกหัด
       อื่น ๆ ………………………………………………………………………………………………………………

       …………………………………………………………………………………………………………………….


 
    ครูผู้สอน________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์______

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____
โรงเรียนอัสสัมชัญ (Assumption College)

แผนการจัดการเรียนรู้ (รายชั่วโมง) (Learning Management Plan)

ภาคเรียนที่ (Semester) 2           ปีการศึกษา (Academic Year) 2563                    สัปดาห์ที่ (Week) 18  
รหัสวิชา(Subject Code) ว30241             รายวิชา(Subject) ชีววิทยาเข้มข้น1            ชั้น(Class) ม. 4/2
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ (Learning Unit)  สอบปลายภาคเรียน
เรื่อง (Topic) -
                       



     
 เวลา (Time) 2 ชั่วโมง (Period(s))

สอบปลายภาคเรียนที่ 2/2563

 
ครูผู้สอน__________มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์____

     ( มิสเชาวนี  ปฐมนุพงศ์)
     ผู้ช่วยหัวหน้ากลุ่มสาระฯ_________________________
                 ( มิสปานแก้ว  อักษรขำ )









       
       ______/_______/_____

อาณาจักรสัตว์  ไฟลัมไนดาเรีย  ไฟลัมพอริเฟอรา ไฟลัมแพทติเฮลมินทิส อาจแบ่งได้โดยอาศัย  ชั้นเนื้อเยื่อ  ไม่มีชั้นเนื้อเยื่อ  เนื้อเยื่อ 2 ชั้น  เนื้อเยื่อ 3 ชั้น  กัลปังหา  ฟองน้ำถูตัว ไฮดรา พลานาเดรีย  พยาธิตัวตืด











