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	ผลการเรียนรู้
	Key Word
(คำสำคัญ)
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์

	1) ทดสอบ และอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดุล

     

	 - อธิบาย

	สมรรถนะ
- ความสามารถในการแก้ปัญหา 
- ความสามารถในการคิด 
- ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

ทักษะกระบวนการ
-ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
-ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
(การสังเกต การสืบค้นข้อมูล การทดลอง การลงข้อสรุป การวิเคราะห์ การอธิบาย 
การอภิปราย)  

รูปแบบการสอน – 5Es

	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่21
  - ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม
(คิดสร้างสรรค์ ใส่ใจนวัตกรรม สื่อสารดี แก้ปัญหาเป็น มีวิจารณญาณ เต็มใจร่วมมือ)
	- ความซื่อสัตย์สุจริต 
- มุ่งมั่นทำงาน 
- มีวินัย






	ผลการเรียนรู้
	Key Word
(คำสำคัญ)
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์

	2) อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระทั่งระบบอยู่ในภาวะสมดุล

	- อธิบาย


	สมรรถนะ
- ความสามารถในการแก้ปัญหา 
- ความสามารถในการคิด 
- ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

ทักษะกระบวนการ
-ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
-ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
(การสังเกต การสืบค้นข้อมูล การทดลอง การลงข้อสรุป การวิเคราะห์ การอธิบาย 
การอภิปราย)  

รูปแบบการสอน – 5Es

	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่21
  - ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม
(คิดสร้างสรรค์ ใส่ใจนวัตกรรม สื่อสารดี แก้ปัญหาเป็น มีวิจารณญาณ เต็มใจร่วมมือ)
	- ความซื่อสัตย์สุจริต 
- มุ่งมั่นทำงาน 
- มีวินัย

	3) คำนวณค่าคงที่สมดุลของปฏิกิริยา



	
- อธิบาย
- คำนวณ

	
	
	

	4)คำนวณความเข้มข้นของสารที่ภาวะสมดุล
 
	- อธิบาย
- คำนวณ

	
	
	

	5) คำนวณค่าคงที่สมดุลหรือความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน

	- อธิบาย
- คำนวณ

	
	
	








	ผลการเรียนรู้
	Key Word
(คำสำคัญ)
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์

	6)ระบุปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงที่สมดุลของระบบ รวมทั้งคาดคะเนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ 


	- อธิบาย


	สมรรถนะ
- ความสามารถในการแก้ปัญหา 
- ความสามารถในการคิด 
- ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

ทักษะกระบวนการ
-ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
(การสังเกต การสืบค้นข้อมูล การทดลอง การลงข้อสรุป การวิเคราะห์ การอธิบาย 
การอภิปราย)  

รูปแบบการสอน – 5Es

	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่21
  - ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม
(คิดสร้างสรรค์ ใส่ใจนวัตกรรม สื่อสารดี แก้ปัญหาเป็น มีวิจารณญาณ เต็มใจร่วมมือ)
	- ความซื่อสัตย์สุจริต 
- มุ่งมั่นทำงาน 
- มีวินัย

	7) ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต ปรากฎการณ์ในธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม



	- อธิบาย

	
	
	

	8) ระบุ และอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบส โดยใช้ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด-ลาวรี และลิวอิส

	- อธิบาย


	
	
	

	9) ระบุคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของ
เบรินสเตด-ลาวรี

	- อธิบาย


	
	
	











	ผลการเรียนรู้
	Key Word
(คำสำคัญ)
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์

	10) คำนวณ และเปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบส

	- อธิบาย
- คำนวณ

	สมรรถนะ
- ความสามารถในการแก้ปัญหา 
- ความสามารถในการคิด 
- ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

ทักษะกระบวนการ
-ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
(การสังเกต การสืบค้นข้อมูล การทดลอง การลงข้อสรุป การวิเคราะห์ การอธิบาย 
การอภิปราย)  

รูปแบบการสอน – 5Es

	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่21
  - ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม
(คิดสร้างสรรค์ ใส่ใจนวัตกรรม สื่อสารดี แก้ปัญหาเป็น มีวิจารณญาณ เต็มใจร่วมมือ)
	- ความซื่อสัตย์สุจริต 
- มุ่งมั่นทำงาน 
- มีวินัย

	
11) คำนวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนของสารละลายกรดและเบส




	- อธิบาย
- คำนวณ

	
	
	

	12)เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทิน และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายหลังการสะเทิน
 
	- อธิบาย

	
	
	











	ผลการเรียนรู้
	Key Word
(คำสำคัญ)
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์

	13)เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายเกลือ
 
	- อธิบาย


	สมรรถนะ
- ความสามารถในการแก้ปัญหา 
- ความสามารถในการคิด 
- ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี

ทักษะกระบวนการ
-ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
(การสังเกต การสืบค้นข้อมูล การทดลอง การลงข้อสรุป การวิเคราะห์ การอธิบาย 
การอภิปราย)  

รูปแบบการสอน – 5Es












	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่21
  - ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม
(คิดสร้างสรรค์ ใส่ใจนวัตกรรม สื่อสารดี แก้ปัญหาเป็น มีวิจารณญาณ เต็มใจร่วมมือ)
	- ความซื่อสัตย์สุจริต 
- มุ่งมั่นทำงาน 
- มีวินัย

	14)ทดลอง และอธิบายหลักการการไทเทรตและเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมสำหหรับการไทเทรตกรด-เบส
 
	- อธิบาย
- คำนวณ
- ทดลอง

	
	
	

	15) คำนวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต
	- อธิบาย
- คำนวณ
- ทดลอง

	
	
	

	16)อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ และประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์
 
	- อธิบาย

	
	
	

	17)  สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส

	- อธิบาย

	
	
	



