วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี                           	     	ระดับชั้น  ม.4                                                                          		ว30103  วิชา  ชีววิทยาพื้นฐาน
	ตัวชี้วัด
	Key Word 
(คำสำคัญ) 
จากตัวชี้วัด
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/
รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์

	สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ  การถ่ายทอดพลังงาน  การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ  ความหมายของประชากร  ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม  รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

	ว 1.1 ม.4/1สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ของสภาพทางภูมิศาสตร์บนโลกกับความหลากหลายของไบโอมชนิดต่าง ๆ 

	[bookmark: _GoBack]- สืบค้น
- อธิบาย
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.1 ม.4/2  สืบค้นข้อมูล  อภิปรายสาเหตุและยกตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของระบบนิเวศ

	- สืบค้น
- อภิปราย
- ยกตัวอย่าง
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.1 ม.4/3  สืบค้นข้อมูล อธิบายและยกตัวอย่างเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ

	- สืบค้น
- อธิบาย
- ยกตัวอย่าง
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.1 ม.4/4  	สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  พร้อมทั้งนำเสนอแนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไข
ปัญหาสิ่งแวดล้อม
	- สืบค้น
- อภิปราย
- นำเสนอ
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์


































	ตัวชี้วัด
	Key Word 
(คำสำคัญ) 
จากตัวชี้วัด
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/
รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์

	สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ
มาตรฐาน ว 1.2  เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต  หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต  การลำเลียงสารผ่านเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กันความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน  รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

	ว 1.2 ม.4/1 อธิบายโครงสร้างและสมบัติของเยื่อหุ้มเซลล์ที่สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร และเปรียบเทียบ การลำเลียงสารผ่านเยื่อหุ้มเซลล์แบบต่างๆ

	- อธิบาย
- เปรียบเทียบ
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.2 ม.4/2 อธิบายการควบคุมดุลยภาพของน้ำและสารในเลือดโดยการทำงานของไต

	- อธิบาย
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.2 ม.4/3 อธิบายการควบคุมดุลยภาพของกรด-เบสของเลือดโดยการทำงานของไตและปอด

	- อธิบาย
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.2 ม.4/4 อธิบายการควบคุมดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกายโดยระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนังและกล้ามเนื้อโครงสร้าง

	- อธิบาย
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.2 ม.4/5 อธิบายและเขียนแผนผังเกี่ยวกับการตอบสนองของร่างกายแบบไม่จำเพาะและแบบจำเพาะต่อสิ่งแปลกปลอมของร่างกาย
	- อธิบาย
- เขียนแผนผัง
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.2 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล  อธิบายและยกตัวอย่างโรคหรืออาการที่เกิดจากความผิดปกติของระบบ
ภูมิคุ้มกัน

	- สืบค้น
- อธิบาย
- ยกตัวอย่าง
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.2 ม.4/7 อธิบายภาวะภูมิคุ้มกันบกพร่องที่มีสาเหตุมาจากการติดเชื้อ HIV
	- อธิบาย

	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.2 ม.4/8 ทดสอบและบอกชนิดของสารอาหารที่พืชสังเคราะห์ได้

	- ทดสอบ
- บอก
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.2 ม.4/9 สืบค้นข้อมูล อภิปรายและยกตัวอย่างเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆ ที่พืชบางชนิดสร้างขึ้น

	- สืบค้น
- อภิปราย
- ยกตัวอย่าง
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.2 ม.4/10 ออกแบบการทดลอง  ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับปัจจัยภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช

	- ออกแบบการทดลอง
- ทดลอง
- อธิบาย
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.2 ม.4/11 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มนุษย์สังเคราะห์ขึ้นและยกตัวอย่างการนำมาประยุกต์ใช้ทางด้านการเกษตรของพืช

	- สืบค้น
- ยกตัวอย่าง
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.2 ม.4/12 สังเกตและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าในรูปแบบต่าง ๆ ที่มีผลต่อการดำรงชีวิต

	- สังเกต
- อธิบาย
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

















	ตัวชี้วัด
	Key Word 
(คำสำคัญ) 
จากตัวชี้วัด
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/
รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์

	สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ
มาตรฐาน ว 1.3  เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

	ว 1.3 ม.4/1 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน การสังเคราะห์โปรตีนและลักษณะทางพันธุกรรม

	- อธิบาย
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.3 ม.4/2 อธิบายหลักการถ่ายทอดลักษณะที่ถูกควบด้วยยีนที่อยู่บนโครโมโซมเพศ และมัลติเปิลแอลลีล

	- อธิบาย
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.3 ม.4/4 สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการนำมิวเทชันไปใช้ประโยชน์

	- สืบค้น
- ยกตัวอย่าง
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.3 ม.4/5 สืบค้นข้อมูลและอภิปรายผลของเทคโนโลยีทางดีเอนเอที่มีต่อมนุษย์

	- สืบค้น
- อภิปราย
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 1.3 ม.4/6 สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตซึ่งเป็นผลมาจากวิวัฒนาการ
	- สืบค้น
- อธิบาย
- ยกตัวอย่าง
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์
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