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รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21/
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	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์

	สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ
มาตรฐาน ว 2.1  เข้าใจสมบัติของสาร  องค์ประกอบของสสาร  ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี

	ว 2.1 ม.5/1 ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออน จากสูตรเคมี
	ธาตุ   
สารประกอบ
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/2 เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของแบบจำลองอะตอมของโบร์กับแบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก
	แบบจำลองอะตอม
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/3 ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอมและไอออนที่เกิดจากอะตอมเดียว
	โปรตอน 
นิวตรอน
อิเล็กตรอน
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์






	ตัวชี้วัด
	Key Word 
(คำสำคัญ) 
จากตัวชี้วัด
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/
รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์

	ว 2.1 ม.5/4 เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุการเป็นไอโซโทป
	สัญลักษณ์นิวเคลียร์
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/5 ระบุหมู่และคาบของธาตุ และระบุว่าธาตุเป็นโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่มธาตุแทรนซิชัน จากตารางธาตุ
	ธาตุเรพรีเซนเททีฟธาตุแทรนซิชัน
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/6 เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟ้า การให้และรับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ
	การนำไฟฟ้า
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/7	สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างประโยชน์และอันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่มธาตุแทรนซิชัน
	ธาตุเรพรีเซนเททีฟธาตุแทรนซิชัน
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์





	ตัวชี้วัด
	Key Word 
(คำสำคัญ) 
จากตัวชี้วัด
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/
รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์

	ว 2.1 ม.5/8 ระบุว่าพันธะโควาเลนต์เป็นพันธเดี่ยว พันธะคู่หรือพันธะสาม และระบุจำนวนคู่อิเล็กตรอนระหว่างอะตอมคู่ร่วมพันธะจากสูตรโครงสร้าง
	พันธะโควาเลนต์
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/9 ระบุสภาพขั้วของสารที่โมเลกุลประกอบด้วย 2 อะตอม
	สภาพขั้ว
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/10 ระบุสารที่เกิดพันธะไฮโดรเจนได้จากสูตรโครงสร้าง
	พันธะไฮโดรเจน
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/11 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือดของสารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลตามสภาพขั้วหรือการเกิดพันธะไฮโดเจน
	แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)




	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ตัวชี้วัด
	Key Word 
(คำสำคัญ) 
จากตัวชี้วัด
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/
รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์

	ว 2.1 ม.5/12 เขียนสูตรเคมีของไอออนและสารประกอบไอออนิก
	สารประกอบไอออนิก
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/13 ระบุว่าสารเกิดการละลายแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว พร้อมให้เหตุผลและระบุว่าสารละลายที่ได้เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์
	สารละลายอิเล็กโทรไลต์
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/14 ระบุว่าสารประกอบอินทรีย์ประเภทไฮโดคาร์บอนว่าอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัวจากสูตรโครงสร้าง
	ประเภทไฮโดคาร์บอน
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/15 สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น
	พอลิเมอร์
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์



	ตัวชี้วัด
	Key Word 
(คำสำคัญ) 
จากตัวชี้วัด
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/
รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์

	ว 2.1 ม.5/16 ระบุสมบัติความเป็นกรด-เบสจากโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์
	กรด-เบส
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/17 อธิบายสมบัติการละลายในตัวทำละลายชนิดต่างๆ ของสาร
	สมบัติการละลาย
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/18 วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอพลาสติก และเทอร์มอเซตของพอลิเมอร์และการนำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์
	เทอร์มอพลาสติก
พลาสติกเทอร์มอเซต
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/19 สืบค้นข้อมูลและนำเสนอผลกระทบของการใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม พร้อมแนวทางการป้องกันหรือแก้ไข
	ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ตัวชี้วัด
	Key Word 
(คำสำคัญ) 
จากตัวชี้วัด
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/
รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์

	ว 2.1 ม.5/20 ระบุสูตรเคมีของสารตั้งต้น ผลิตภัณฑ์และแปรความหมายของสัญลักษณ์ในสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี
	สมการเคมี
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/21 ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้นพื้นที่ผิว อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
	อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/22 สืบค้นข้อมูลและอธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันหรือในอุตสาหกรรม 
	อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/23 อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ์
	ปฏิกิริยารีดอกซ์
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ตัวชี้วัด
	Key Word 
(คำสำคัญ) 
จากตัวชี้วัด
	สมรรถนะ/
ทักษะกระบวนการ/
รูปแบบการสอน
	ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21/
ภูมิปัญญาท้องถิ่น/ภูมิปัญญาไทย/ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง/จุดเน้นของโรงเรียน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์

	ว 2.1 ม.5/24 อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสีและคำนวณครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี 
	สารกัมมันตรังสี
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์

	ว 2.1 ม.5/25 สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกันอันตรายที่เกิดจากสารกัมมันตรังสี 
	ประโยชน์
สารกัมมันตรังสี
การป้องกันอันตราย
	- สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร, ความสามารถในการคิด, ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
- ทักษะการคิดวิเคราะห์, การสืบหาข้อมูล การสังเกต, การสื่อสาร, การทำงานร่วมกับผู้อื่น, การนำความรู้ไปใช้
- รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)
	ทักษะการคิด วิเคราะห์
ทักษะด้านสารสนเทศ 
ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ
ทักษะการทำงานร่วมกัน
	มีวินัย 
ใฝ่เรียนรู้
มุ่งมั่นในทำงาน
ซื่อสัตย์
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ตัวชี้วัด  Key Word    ( คำสำคัญ )    จากตัวชี้วัด  สมรรถนะ /   ทักษะกระบวนการ /   รูปแบบการสอน  ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่  21/   ภูมิปัญญาท้องถิ่น / ภูมิปัญญาไทย / ปรัชญา เศรษฐกิจพอเพียง / จุดเน้นของโรงเรียน  คุณลักษณะ   อันพึงประสงค์  

สาระที่  2  วิทยาศาสตร์กายภาพ   มาตรฐาน ว  2. 1    เข้าใจสมบัติของสาร  องค์ประกอบของสสาร  ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  หลักและธรรมชาติของการ เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

ว   2 .1   ม .5 /1  ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ  และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออน จาก สูตรเคมี  ธาตุ      สารประกอบ  -  สมรรถนะความสามารถในการสื่อสาร ,  ความสามารถ ในการคิด ,  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี   -  ทักษะการคิดวิเคราะห์ ,  การสืบหาข้อมูล   การสังเกต ,  การสื่อสาร ,  การทำงานร่วมกับผู้อื่น ,  การนำความรู้ไปใช้   -  รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้  (5 Es)  ทักษะการคิด วิเคราะห์   ทักษะด้าน สารสนเทศ     ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ   ทักษะการทำงานร่วมกัน  มีวินัย    ใฝ่เรียนรู้   มุ่งมั่นในทำงาน   ซื่อสัตย์  

ว   2 .1   ม .5 /2  เปรียบเทียบความเหมือนและความ แตกต่างของแบบจำลองอะตอมของโบร์กับ แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก  แบบจำลอง อะตอม  -   สมรรถนะ ความสามารถในการสื่อสาร ,  ความสามารถใน การคิด ,  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี   -  ทักษะ การคิดวิเคราะห์ ,  การสืบหาข้อมูล การสังเกต ,  การ สื่อสาร ,  การทำงานร่วมกับผู้อื่น ,  การนำความรู้ไปใช้   -   รูปแบบการสอน แบบสืบเสาะหาความรู้  ( 5Es )  ทักษะการคิด วิเคราะห์   ทักษะด้าน สารสนเทศ     ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ   ทักษะการทำงานร่วมกัน  มีวินัย    ใฝ่เรียนรู้   มุ่งมั่นในทำงาน   ซื่อสัตย์  

ว  2.1  ม .5/3  ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และ อิเล็กตรอนของอะตอมและไอออนที่เกิดจาก อะตอมเดียว  โปรตอน    นิวตรอน   อิเล็กตรอน  -   สมรรถนะ ความสามารถในการสื่อสาร ,  ความสามารถใน การคิด ,  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี   -  ทักษะ การคิดวิเคราะห์ ,  การสืบหาข้อมูล การสังเกต ,  การ สื่อสาร ,  การทำงานร่วมกับผู้อื่น ,  การนำความรู้ไปใช้   -   รูปแบบการสอน แบบสืบเสาะหาความรู้  ( 5Es )  ทักษะการคิด วิเคราะห์   ทักษะด้าน สารสนเทศ     ทักษะการสื่อสาร และผลิตสื่อ   ทักษะการทำงานร่วมกัน  มีวินัย    ใฝ่เรียนรู้   มุ่งมั่นในทำงาน   ซื่อสัตย์  

     

